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APRESENTACAO

O objetivo geral da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Ceara é promover o uso
racional dos recursos hidricos e gerenciar os mesmos de uma maneira integrada e
descentralizada. Neste contexto se insere o Eixo de Integragdo da Ibiapaba, o qual se
constitui em um dos projetos empreendidos pelo Governo do Estado do Ceara para alcancar

as metas de aproveitamento integrado dos recursos hidricos.

O Eixo de Integracdo da lbiapaba, entdo concebido pelo PROGERIRH - Programa de
Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos, esté localizado na regido noroeste semi-
arida do Estado do Ceard. Neste sistema, estdo compreendidas as Bacias dos Rios Acarad,
Coreau e Poti, sendo que esta ultima se estende também ao Estado do Piaui, onde constitui
uma parte da Bacia do Parnaiba. Se diferencia por ser o primeiro sistema complexo deste
tipo a ser estudado, sendo que nele se prevé a transferéncia de aguas da Bacia do Rio Poti

(Parnaiba) para as Bacias dos Rios Acarau e Coread.

O Consércio MONTGOMERY WATSON AMERICAS Inc. e ENGESOFT - Engenharia e
Consultoria S/C Ltda. conduziu os estudos de Elaboracdo do Diagndéstico, dos Estudos
Basicos e dos Estudos de Viabilidade do Eixo de Integragdo da Ibiapaba, no ambito do
Contrato N°- 18/PROGERIRH/CE/SRH/98-PILOTO, firmado com a Secretaria dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara - SRH.

Este estudo buscou solugbes para corrigir o desequilibrio das necessidades de
abastecimentos de agua, através do desenvolvimento das areas de pouca armazenagem
onde escoamentos estdo disponiveis; desenvolvimento de sistemas de aducdo para
transportar agua dos reservatérios para cidades, comunidades rurais e outros usuarios; e

unir as bacias hidrograficas do Acarau, Coreau e Poti através de transposicfes entre bacias.

Volume4_Estudos Geotecnicos.doc 2
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O presente estudo é composto pelas seguintes Fases e respectivos Volumes:
Relatodrio Sintese
Fase | — Diagnostico
Volume 1 - Diagnostico
Volume 2 - Anexos
Fase Il — Planejamento Regional
Volume 1 - Plano Regional
Volume 2 - Estudos de Demanda
Fase Il - Balanco Hidrico
Fase IV - Estudo de Alternativas
Volume 1 - Relatorio Geral
- Tomo |
- Tomo Il
Volume 2 - Anteprojetos das Obras
Volume 3 - Estudos Topograficos
Volume 4 - Estudos Geotécnicos
Volume 5 - Estudos Hidroldgicos

Volume 6 - Estudos Ambientais

Fase V - Analise Institucional

Volume4_Estudos Geotecnicos.doc 3
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1. INTRODUCAO

O Consorcio Montgomery Watson/Engesoft apresenta neste volume os estudos geotécnicos
realizados em eixos alternativos de barramentos dentro do Estudo do Eixo de Integracéo da

Ibiapaba.

No item 2 estédo os boletins das sondagens rotativas e percussivas, com 0s ensaios de perda
d’agua, das prospecdes realizadas nos eixos escolhidos para os acudes de Inhucu, Lontras e

Fronteiras.

Os estudos executados com a finalidade de identificar, selecionar , sondar, avaliar os
potenciais volumétricos, amostrar e ensaiar laboratorialmente as ocorréncias de materiais
proprios para o uso em macicos de barramentos, sdo agrupados no item 3 desse relatério.
Os resultados obtidos nas fases de sondagem e ensaios, de caracterizacdo e compactacéo
para os solos, granulometria para os areais e desgaste “Los Angeles” para os materiais
pétreos, sdo apresentados para os acudes Inhucu, Lontras, Fronteiras, Paula Pessoa,

Ibuguacu, Jurema e Cajueirinho.

Com o item 4 é anexado uma documentacédo fotogréafica registrando os testemunhos obtidos
nas sondagens rotativas, as ocorréncias de materiais pesquisadas e a formacao geoldgica-

geotécnica da superficie do terreno nos eixos estudados.

Nesse volume ndo consta nenhuma investigagdo geotécnica do acude Frecheirinha, tendo
em vista que o Projeto Executivo, contratado pelo DNOCS a empresa Sirac em 1988,
apresenta um extenso estudo de subsuperficie e das ocorréncias selecionadas para as

obras.

Volume4_Estudos Geotecnicos (®]
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2.1 CONSIDERACOES GERAIS

Foram executadas duas sondagens mistas, com ensaios de permeabilidade ”in situ” (Le
Franc) e perda d’agua do tipo Lugeon, no eixo do Acude Inhucu, trés sondagens do mesmo

tipo no eixo do Acude Lontras e quatro no Acude Fronteiras.

Os resultados das sondagens séo apresentados em forma de perfis individuais do sub solo

no local de cada furo.

Nos trechos a percussao foram executados com trado concha de 4” até ser encontrado
materiais resistente a perfuracdo por este processo ou lencol freatico, sendo entéo

revestidas e prosseguidas pelo processo de circulacdo d’agua (lavagem).

Para extracdo das amostra, utilizou-se o amostrador padrdo de 2” e 1 1/8” de diametro
externo e interno, respectivamente, que foi cravado no terreno por meio de golpes de um

martelo de 65 kg, com altura de queda de 75 cm.

Nos perfis das sondagens sdo apresentados em forma de tabela o nimero de golpes
necessarios para cravar cada 15 cm, dos 45 de penetracao total do amostrador e em forma
de tabela e grafico a soma das duas ultimas parcelas. Esta soma é denominada de SPT -

Standard Penetration Test.

Os trechos de rotativa foram executados com uma maquina MACH 920 da Maquesonda de

avanco manual

Na perfuracao foi utilizado um barrilete duplo simples de didmetro BX. Neste trecho, foram
obtidas a percentagem de recuperacao e o numero de pecas, indices que sao apresentados

no perfis de sondagens em forma de tabela e gréfico.

Foram executados ensaios de permeabilidade “in situ”, carga constante, nas sondagens
mista, logo apds as determinacgdes dos SPT. Os resultados destes ensaios sdo apresentados
em forma de tabelas. Na obtencdo do coeficiente de permeabilidade foi adotado a seguinte

formula:

K Q

= , onde
F*Hc

Q = vazéo absorvida pelo furo,

Volume4_Estudos Geotecnicos 11
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Hc = carga hidraulica aplicada,

F = fator de forma, dependente do comprimento ensaiado e do didmetro do

furo.

Nos trechos de rotativa foram executados ensaios de perda d’agua cujos resultados séo

apresentados em forma de tabelas.

Os ensaios foram executados de acordo com os procedimentos da ABGE, Associacdo

Brasileira de Goelogia (Boletim de 02/19/75).
Os ensaios foram executados em circo estagios de presséo:
1° e 5° estagios — presséo de 0,10 kg/Z/cm2
20 e 4° estagios — pressao intermediaria = pmax/2.
3° est4gio — pressdo maxima = Pmax
No célculo da pressdo maxima foram adotados os critérios do boletim citado.

Os trechos ensaiados sempre que possivel foram de 3m.

Volume4_Estudos Geotecnicos 12
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Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM Est. 9
CLIENTE: ENGESOFT OMGENAARTIA CONSULTORIA LTDA.
— ) 9 gl C 9 |71 1PN
N2 DO SERVIGO: gf Togé;ggizooo LocaL: BARRAGEM INHUGU CROATA/CE
DATA: S PROF. REVESTION: e e
REF. DE NIVEL: - NIVEL D'AGUA: Shi e W e
I PENETRACAO — PERCUSSAQ MATERIAL
PROF. GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm
(m) COTA -
i SPT 21 + 39 im) DESCRIGCAO
, 19 29 39
ATE 10 20 30 "
O’g? 21 4|10 |14 L J |E Areia muito fina, silto-
0,65 T : 1. sa, med. compacta, cinza
1,00| 12 20 36 o T
At AT - Q e ~ clara.
1,20 5 207 SR
1,20] 1 i o2z Arenito fino, friavel ,
1,55 ) e cinza claro.
‘T ] 55 #* - .-' .- .- ~ o, - ~ =
“| varfas S Areila fina, pouco silto-
5'85 =X s . sa, cinza clara = amare-
’ e
oyqa) 12 A o e L2
2.3 . T e 15,15 1 o o L
) 8 g Arenito fino, consolida-
’ = . - .
Uit 7R Ye 2 el i} do, muito fraturado, cin
S50 = O za claro.
4,75| 24 - IR .
Z.75 -7 Arenito fino, consolida-
: . . N
5 15| 7 nle d6y miabe Erdtiicado; of
] B e ' giimm g P
R 1 .= passagem de siltito fria
L . L. . —
- A : -
6,25 20 84+ i vel, cinza claro
5,25 it a n o ite,23 Arenito fino, consolida-
P 7 Bl i 14 f{:izmzo do, medianamente fratura
7,75 11— ““Nilll do, cinza claro.
8,15/ 19 ; ; :
8.15 i 11l Arenito fino, consolida-
) -
9. 25 35 do, med. fraturado, </
5 o5 1 1|l fraturas oxidadas, cinza
=%
10,2015 claro.
Arenito fino, consolida-
i 1] do, med. fraturado, cin-
za claro.
1 {{|Arenito fino, consolida-
do, siltoso, ned. a mul-
1 1]|to fraturado, cinza escu
4100
1 Arenito fino, consolida-
do, muito fraturado, cin
PRO. | N% OE | N OF |ORIENT. P ——— 1 1| za claro e cinza ascuro.
m -
OE ﬁTé PEGAS | FRAT. F::i. RQD RECUPERACAO (%)
OPERAGAOD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
DIAM. DO FURO: DlEM.Do FURO: N4 — M
AMOSTRADOR: & ext.= Gint.= 13/8" | coroa: 225 @ext: 22 O ging s 25 (LA
STHMPLES
MARTELO: _85K9 quepa: _75¢m | BARRILETE: - visTo: Ao
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD —ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV, :




Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM st. 32
CLIENTE: SNGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
TP_1. - 3 — CROATA/CE.
NE DO SERVICO: ;P 108/2000 _— LocaL: BARRAGEM INHUCU TA/
DATA: 29/02 a 02/03/2000 ppoe pevesTion: 55T _"O =0
. . . Vo NAO F ENCONTR
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: AL -
PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL
Pl!:nOIF. GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm a
SPT 28 4+ 34 bl w FROE DESCRICAO
DE m | & | (m)
;| e 29 39 &
ATE 10 20 30 0,00
0,20 5 ) & .:-'_‘:‘.". 1 1l ) g 1o 3 ni
S 7 110 1g/r20 E_ o210, 56 ,pggnenLos de arenito,
Qa6 51 21 ;g?g __\ fridvel, cinza claro.
0,56 56 S - _ ;
1,70 © .1, 70 Arenito fino, consolida-
E 2 . ) p
1,70 . y I 1\ do, medianamente a muito
i 19 e s fraturado, cinza claro.
3,20 1 |
3,20 . ) =2113,20 ‘ . .
3.70 varpgas i . Arenito fino, consolida-
: i
it T l’"' ':l l“led i . ‘L 21 t N
3,70 el e SOFL o 1o do, pouco & { lanamente
4.70 varpas || s A irdcoe CEliZe: Elarog
] = i e ] :
4,70 ’ - E . ::"' hd
5 oo | VErFes Wl = I R Arenito fino, consolida
) Sl . ,‘ =
5 20 i *l = 1 do, muito fraturado, c/ .
6,70 14 P :}3; 6,70 algumas fraturas apresen
6,70 ) 17 Lt 1\ tando zona de oxidacdo ,
7,70 | Vartas * jf '?.m_ cinza claro.
7,70 |, 1% e _ ' _
a 25 W Arenito. fino, consolida
/’OO o 9,00 .. =
9,00 B3 W“ T do, ¢/ passagens fridvel
9.70 | 13 ] L fsanile, 70 e sedosa na parte supe-
| 1l rior, muito fraturado,c
grande maioria das fratu
1l ras oxidadas, cinza cla-
ro a ferruginoso.
Arenito fino, consolida-
do, medianamente fratura
do, cinza claro e cinza
escuro.
| 1 | Arenito fino, consolida-
| do, c/ passagem de areni
to de granulacdo média ,
] | | medianamente fraturado ,
cinza claro e cinza escu
! | |ro.
P[RO}E N2 DE | N2 DE |ORIENT. 25 50 75
m -
o€ ATé |PEGAS | FRaT. F::’;_' RQD | RECUPERAGAO ()
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: sl DES.: 02
" n¥ SQ 4 A 0
AMOSTRADOR: @ ext.= Fint.z 1 3/8" | coroa: 2 @ ext.s 2200 int, 17220 | a8
aTMPT v-l-\.-_ﬁ]
MARTELO: _85K9 quepa: __75¢cm BARRILETE : S (L7715 o s R AP
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.:




ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

BARRAGEM INHUCU - MELANCIAS - CROATA/CE.

TABELA - 01

Proje-solo

ENSAIO Pab TRECHO L | DIAM. FURO CANALIZAGAO ALT. MANOM. h|N. £ ADOTADO N ENSAID 22‘,{“ % )
m . 3 -
3 N (O DE 8 1% A10,20m 2,05 m DIAM. 23 /4coMPd 3,1 m 0,90 m - ARTEEXE?D o &
2 :
2 PRESSAO RAm FATOR F CARGA vAzZAO QE | PERDA  PE | COEFICI k
O | | MANOM oavJ ABSORGOES A CADA MINUTO 1,117 X104 JEFETW& ESPEC D'AGUA ESP PERMEig-IrE.
k COLUNA ) kg/c |Anin/m I!minlmfkgmﬁ cm/s
o 0 0 0 0 0 DAGUA 1,01  kg/em? |
m 0,10 0 0 0 0 0 1,11 0 0 0
g 1 1 1 1 1 -5
2 1,15 7 7 1 ] ] 2,16 0,49 0,23 2,32x10
o
» . 3 3 4 3 3 i 5 . N -
2,29 |— - - C o — SH=1 3,30 | 1,56 | 0,47 |4,75x107°
: T 1 1 1 1 g et o
., N
@ || 1,14 — : . —— < 2,176 | 0,49 | 0,23 |2,32x10 "
» ' .
0 0 0 0 0] o
1,11 o) o) 0
z 0,10 I 0 0 0 0 g ’
ENSAIO - TRECHO DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ALT. MANDM. h |NA ADOTADO N ENSMO 23%{%} ook
Q Ne 0D DE5,15mA 8,15 m 3,00 m DIAM.=3 /4 comr=10, 0,40 m _ m ARTES. O
® PRESSAO Pm < FATOR F Pc | CARGA VvAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM. ABSORGOES CADA MINUTO X 104 EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP _| PERMEABIL.
o ﬁp_fm? NA 1 kg/c I/min/m | 1/min/m/k cm/s
na 5910 40 - - - D AGUA kg/cm? ‘
o 0,83 Perda d'agua
g total.
o 1,66 b
» N - . .
g g Nao atingiu
ES 0,83 ¢] a pressao
2 z| desejada.
© ) w
. 2,10 -
e o
N
FISCAL VERIF. RESR CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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Proje-solo

alh o
. = r'd
BARRAGEM INHUGCU - MELANCIAS - CROATA/CE. TABELA - 02
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAO c| ALT MANOM.  n|N.4 ADOTADO L (— ACIMA E% A
m ABAIXO 0o N
z N* 03 |DE2,15m A5 15m 3,00 m 0,06  m| olAm.=3/%omp=7 , 1 0,40 m - ARTES. ()
® i
et PRESSAO Rn FATOR F |PERDA Pc |cARGA  CE[VvAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE
8 MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO vAzRo a| wg» 1,11 X10"%| DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP _| PERMEABIL.
K [ T kg Kg/cr] (anin/m | 1/min/m /kg cm/s
& _ 6 g 56 42 = D'AGUA 0,41  kg/cr?
m 0,10 —
Y -
o 0,46 Perda d'agua
g total.
0,92 ]
o E Ndo atingiu
>, =
o 0,46 &1 @ Pressao
> .
s x| desejada.
- 0,10 -
a (o)
ENSAIO - Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ALT. MANOM. h [NA. ADOTADO N acima O
_ IACIZACH i ENSAI0  apaxoO 0o NA
(W Ne DE m A m m | DIAM= CcomP= m m m ARTES.O
PRESSAO Pm VAZAO @ | FATOR F | PERDA Pc|CARGA CE|VAZAO QE | PERDA PE| COEFICIENTE k
MANOM. /mé ABSORGOES A CADA MINUTO : F x 10°4| DE cARGA EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
kg 1/min NA kg/t kg/c 1/min/m lfminfmfkgﬂ:r? cm/s
0 AGUA kg /cm? '
w
o]
2
g -
o @
2 S
ES <
z
Z -
w
@
op) o
=
- FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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Proje-solo

RARRAGEM INHUCU — MELANCIAS - CROATA/CE. TABELA - 03
ENSAIO ‘Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAD c| ALT. MANOM. h|N.A ADOTADO N Aciva R
m . x ENSAIO apaixod Do NA
Z I{nv 01 |0EG,70m AQ 70 m 3,00 m| 0,06 m| DIAM. =3 /4coMR# 1, 7m 0,85 m - m ARTES.O
w
2 | [preESSEO Am FATOR F [PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE K
O || MmANOM ABSORGOES A CADA MINUTO vazRo Q| ‘“f" 1,11  x©0"%|DE CARGA [ EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL.
v K I/enin COLUNA 0. 91 kgam kg/c IAnin/m | |/min/m/kg cm/s
o 0 0 0 0 0 0'AGUA ’ kg/cm?
= 2,10 : s 5 ) 5 0 0 1,01 0 0 0
o 7 ¥ ¥ e Perda d'agua
. . T = -t -
i 0,98 — - — = - = total.
o
> .
1,96 — Calu a pres-
Q o sdo no 29 es
>, 9| tégi -
o 0,98 < S
= @
' o
23 0 s 10 g
_ . L = ' acima B
B ENSAIOI Pob TRECHO L DIAM. FURD d CR_NALIZRC.IO { ¢ | ALT. MANOM. h | NA.ADOTADO N ENSAIO ABAIXOD 0o NA
N 02 |DE3 7OnA 6,70m 3,00 m 0,06 DIAM.=3 /4 CoMP= 8§ | 7n 0,80 m - m - ARTES. O
w PRESSRO Pm . = FATOR F | PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE
o mam%ﬁ. ABSORGOES A CADA MINUTO WRERS S| ee 4 , 11 x 10°4| DE CARGA EFETIVA ESPEC. OD'AGUA ESP | PERMEABIL
o kg/m"f‘ 1/min P kg/ kgfcm2 I/min/m Ifminfmfkgmg cm/s
21 o4 o4 24 25 DAGUA .60  kg/cat _3
0,10 23,40 0,12 B8 80 13
’ 23 27 | 24 21 21 ’ ’ » 2 7, 3,45 |[1,49x10
% 0,65 Perda d'agua
© total.
=
S 550 — o
> b Hao atingilu
m i ©f a pressao
0,065 g| desejada.
C : —
a [| @500 ®
= =
|
N FiscaL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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A - . — s . Proje-solo
RARRAGEM INHUCU - MELANCIAS - CROATA/CL. I'ABELA — 04
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO c| ALT. MANDM.  h|N.AADOTADO N Aciva O ]
= || ne DE A A . 1,50 ENSAIO aBaixod Do N
z 03 0,700 A 3,70m 3,00 m 0,06 m| DIAM. 3 /4 COMR=5 7m ) m - m ARTES.O
» i -
£ | | PrRESSAO Pm FATOR F_|PERDA Pc |CARGA  CE|vAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
O | | MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRO @] wF* 1 11  x©0%|DE cARGA | EFETIVA ;JESPEQ D'AGUA ESP | PERMEABIL.
w K 1/emin COLUNA kg kg/c Umin/m | 1/min/m/kg cm/3
o 12 11 12 | 12 15 oaen 0137 xgrer? | ' -3
M 0,10 _ 23,40 0,08 0,39 7,80 20,00 {2,22x10
36 ] 515] 34 34 ,
o . Perda d'agua
o |l 0,28 total.
)
h-2
I oy g . .
3 0,52 E Ndo atingiu
>, gl a pressdo
8 0,28 g desejada.
. 2
- 0,10 3
s .
ENSAIO - b T AM. A : oM. {. acima O
: Po RECHO L | DIAM FURO  d | CAN LizAGRO ¢| ALT MANOM h |NAADOTADO N |ensaio  aSavo0 oo NA
Ne DE m A m m m | DIAM.= COMP= m m ARTES.O
e PRESSAO Pm _ vAzZRO a| FATOR F | PERDA Pc [CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO “F Y x 10°4| DE CARGA EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
kg 1/min ” . kg/am] Kg/c I/min/m | 1/min/m/kgAnt] cm/s
0 AGUA kg/c
7
o]
2
g L
o w
m . Le]
2 4
a
2 w
w
@
- £
|i-:‘ .
no FISCAL VERIF, RESR CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




A )

Q.
=)
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Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM SR-
g£st. 25
CLIENTE: ENGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
P- BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CE.
N DO SERVICO: TP-112/2000 LocaL: _BARRAGEL LONTRAS ! ROATA/
DATA: 12 e 13/04/2000 PROF. REVESTIDA: . 1,0 rT -
REF. DE NIVEL: - NIVEL D'iGUA: NAO FOI ENCONTRADO
PENETRACAOQ —— PERCUSSAQ MATERIAL
P|ROIF. GOLPES P/15em GOLPES P/30cm =
i SPT 28 4+ 38 SOTA = PROF, DESCRIGCAO
DE {m) bt im)
M 19 29 34 o
ATE 10 20 30 0,00
0,00 u' : .
1 ool ~ q Bloco de arenito, sao,
‘ —41,00 1. grosseiro, ferruginoso.
T,00] ¢ ™ S
2,50 37%
2450 15 ] e Arenito Fi§o, 5%0, pou~—
4,00 | | co fraturado, cinza cla
4,00 TV ro.
o 9
4,3 4,00
o b ;
'f“50 11 SAdEy @ 4,50 _ o
6,00 = ||| Arenito fino a médio,
6,00 5 ARl | = sdo, medianamente fratu
{ %18 2 6,00 .| rado com passagens bas-
7,50 16 tante fraturado, cinza
” y 3
9,00 kb 1 ] claro.
9,00 10 SEs
10,00 | ]
3 Arenito fino, s3oc, me-
i 9,00 | dianamente fraturado
Tlef, cinza claro.
) 4 10,00 |
1 a Arenito fino, sZo, pou-
. co a medianamente fratu
. - rado, cinza claro.
] | Arenito fino, sZo, pou-
co fraturado, cinza cla
sito i)
Arenitc fino, sao, muil-
. ] to fraturado, cinza cla
ro.
J Arenito fino, sdoc, me-
PROF. | N= OE | Nt OE |ORIENT. B 1 1 dianamente fraturado |,
OE‘TTé PEGAS | FRAT. ngi' RQD | RECUPERACAD (%) cinza claro.
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: BX DES.: o
. 2" ging =1 3/8" BX 59,6 . 42,0 .
AMOSTRADOR: ¢ ext.= @int. = /S | COROA: @oext=Z22 " @intz 172 - R
STHUPLES
MARTELO: _65K9 quepa: __75¢cm BARRILETE : Sl L I LY,
SPT ~ STANDARD PENETRATION TEST | RQD —ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.:




r ~y
SH=-2

AMOSTRADOR: ¢ ext.=

Zint. = 1.3/8"

MARTELO: _65Ka quepa: _75em
SPT - STANDARD PENETRATION TEST

BARRILETE:

Proje-solc PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
Est. 36+711,00
CLIENTE: ENGESOFT NGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
N2 DO SERVICO: TP 112/2000 OcHL: GEM LONTRAS — CROATA/CE.
DATA: 31/03 a 03/04/2000 pror REVESTIOA: 2,00m
REF. DE NIVEL: - NIVEL D'AGUA: 1,50m
PENETRACAO — PERCUSSAO MATERIAL
P'F:"C!’F. GOLPES P/1%cm GOLPES P/30ecm cota 24 )
: sPT 28 4+ 38 = DESCRICAO
P, 1 ae | 20 | 30 m | E
ATE 10
g:gg = = = “ *g 5L$€ Areia fina e média, §9~
1,00 > 5 5 5 H § ;:.:- fa a muito compacta,cin
1,45 TT L & o za clara.
2,00[20, | _ | _ 29, T e
2,05 > > sbdic J Arenito fino, sdo, extre
2,03 prde. lavagem ‘ mamente fraturado, com a
2,10 | maioria das fraturas oxi|
2,10 18 T3P dadas, cinza claro.
3,60 =
3,60 . s x| T
5,10 17 60l4d : Arenito fino, s8o, extre
5,10 zl ] mamente fraturado. cinza
6,60 14 - 5 claro. Entre 3,60 e 4,20
6,60 3 = fol encontrado uma passg|
8,10 21 gem de solo silto-argilo
8,10 | so.
9,602° wl | |
1?’?3 59 Arenito fino, sdo, muito
: . fraturado, com passagen
PR ¥ 2xtremamente fraturado ,
4 cinza claro.
] | Arenitc fino, s3o, muiltc
i fraturado, cinza claro.
1 Arenito fino, sdo, niedia
namente a muito fratura-
1 do, cinza claro.
1 Arenito fino, s3o, muitc
fraturado com passagerns
] oy tremamente fraturado |,
cinza claro.
PROF, N% DF. | Nt DE |ORIENT 75 ’
oém;‘ré pecas) FRAT Fg:ﬁ_' RQD | RECUPERAGAO (%)
OFERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: pes.: 02

ny
COROA: 4+

29, 50nt.: 2259 | as

Tl O VISTO: i

RQD —ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.:




SM-3

Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
_ Est. 41+8,00
CLIENTE: ENGESOFT — ENGENHARIA COMNSULTORIA LTDA. o
TP— 00 BARRAGE!T LONTRAS — CROATA/CE.
N DO SERVIGO: TP-112/2000 gocars BAEESG — kich it el
'8 = =4 . —
DATA: 04 a 00/04/2000 PROF. REVESTIDA: - = .
. _ : . JAO FOI ENCONTRADO
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: NAQ FOI ENCONTRA
PENETRAGCAQ — PERCUSSAO MATERIAL

PlRDIF. GOLPES P/15¢em GOLPES P/30cm . o

= sPT 21 + 39 il S L DESCRIGAO

DE {m) w im)

. 19 29 39 o
ATE 10 20 30 0,00
— ~
0,20 2 2 2 5 Iﬁ R . i .o
0,65 - 5 Areia fina e média, pou

; o | e Fo e
1.00 \ ] co siltosa, c/ matéria

s UV 3 4 5 g ol 1,50 a
1.45 organlca, pouco compac-—

L i ,‘ i
1,45 5 5674 Ta e medilanamente compac

’ Pripoc. [Lavagen SO S =
1.50 ra, ClnzZa escura.

3 - 3,00 4
1,50 | 18
3500 80%4 o | ‘

3.00 @ g o8 Arenito fino, sdo, me-

H 25 # 14,50 £ . A
4,50 I dlianamente a muito rra-
}, = 1.t | -

rRY%e = A turado, cinza claro.
4,50 [ 26 =l ’
6,00 el L 116,00 -
6,00 29 b
7,50 95[74 i i Arenito fino, sdo, muito
.‘. - L\ -
7,00 o7 W o fraturado, cinza claro.
9,00 V=
=% |
1L 5 Aswll|l Arenito fino, s3o, media
namente fraturado, com
] ] passagens extremamente
fraturado, cinza claro.
o | Il Arenito fino, sdo, medis
namente a muito fratura-
] ] do, cinza claro.
Arenito fino, s&o, media
g i namente a muito fratura-
do, com passagem argilo-
. siltosa, cinza claro.

PROF. N2 DE | Nt DE |ORIENT. 25 50 75 ] i

fm) Das S0 (=
DEiTé PEGAS | FRAT, | rony | KO0 | RECUPERACRO (72)

OPERACAOD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
- - I'_"-{ 073
DIAM. DO FURO: DIAM. DQ FURO: - DES.: i
" " EY Q. 65.,. ] { )
AMOSTRADOR: @ ext.= _2 _ @int.: 13/8" | coroa: _EX g ext = 22:0int 42,0 | pgs
SIMPLES
MARTELO: _85Kg quepa: _75cm BARRILETE: ' VisTo el oo
SPT - STANDARD PENETRATION TEST RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.:




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU " CARGA CONSTANTE
DNGE — FENGED ; CONS RTA LTDA
CLIENTE: ENGESQOFT ENGENHARIA CONSULTORI! DA, B W oo
TP- 000 — SH-2 Est.36+11,0
TRABALHO: P-112/200¢ Ne S ’
BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CE
LOCAL:
D= DIAMETRO DO FURO
h1% coLUNA D'AGUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
_ N A CONSTANTE 4 .
i h2 = ALTURA D'AGUA NO FIM DO ENSAIO
= COMPRIMENTO DO FURO NAO REVESTIDO
hl h3 = PROFUNDIDADE DO FURO

Z\ N

Q ® QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO

t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO Q

h4 = PROFUNDIDADE DO * NiVEL D'AGUA

D ho I = COEFICIENTE DOE PERMEABILIDADE
h3! T |na
o
1 ]
1 1 .
i
n
.|
i*
S e s .._‘.E‘A-__
t h1 he h4 Q L K
FURO ENSA
10 (seg) {em) (cm) {cm) {cm3) {cm) (cm/seg)
=
o _ _ 6
SlH-2 o1 So0 0,03 0,79 150 0,008 15 1,16x10
" 02 500 0,70 | 0;65 | 150 |o0,010 | 105 [3,36x1077




ENGESOFT — ENGEMHARIA CONSULTORIA LTDA.

Proje-solo

BARRAGEM LOWNTRAS - C RCU\TI\/FI.‘-"] ; TABELA-01
A 5 aciva O
. ENSAIO Pob | TRECHO L | DIAM. FURO d| canALIZAGAO ¢| ALT. MANDM.  h|M.K ADOTADO M1 ensaio apaixo O 0o NA
2 N® 01 OE 7 0O0n ATO,00m 3,00 m 0,06 m| DIAM.8 /4 coMP=12 m 1,20 m  N.T. ARTES.O
)
> PRESSAO Rn FATOR F_|PERDA  Pc [CARGA  CE[vAZAQ QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
O | | MANDM . ABSORGOES A CADA MINUTO vazRo Q| vg 1,77 xo4|pE cArea | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL.
w k 1/min COLUNA kgom ko-fcrr? | Anin/m 1/min/m/kg cm/s
¢ 0,97 2
o 0 0 0 0 0 DAGUA > Ke/c |
: 0 0 (M 0 0 0
m gall 0 0 0 0 0 7
p 2 1 2 1 2 _5
® 0,90 ] = ) s , 1,50 0 87 0,50 0,27 |3,00x10
s )
5 3 4 4 4 SR-1 -5
. - 1,2 0 0x10
Q 1,80 4 j /! I 3 3:?0 B Est. 25 O 2;77 ] 3 ,44 4,9
». 2 2 2 2 2 3 _5
o 0,90 < . 1 . 1,80 g 0 1,87 0,60 G2 43, 500
P £ [t
< 2 2
0 0 0 0 0 s .
C 0 0 1,0 0 0 0
5 ol 0 0 0| o 8 » 07
Q ENSMO: Pob i _ rm:ncno i L | DIAM. FUR9 d cn.mm_lznclo c| ALT MANOM. h |NA.ADOTADO N ENSAID :g:{:‘:og R
ne (02 |pE4,0Gma 7,00n 3,00 0,06 m| oAM= /4 comr=9 ,0m 1,20 m N.T. m ARTES. )
4] i
PRESSKO FATOR F | PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE
o NAN%I{L " ABSORGOES A CADA  MINUTO R s 8| Seps 1,17 x10%| pE carea cJ EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
o kg 1/min kg/cm kg/c 1/min/m Hmin/mfkg/b'r? cm/s
= COLUNA 0,67 o
. O 0O O 0 0 D AGUA : kg /!
0,10 0 0 0 0 0 O 0 0,77 0 0 0
- i) 2 o
0,50 = 2 < . = 2,00 0 1.1 0.67 = 6 %10~
) )2 o 0 o B ) S - , 17 , 67 ,57 |6,33x
o o [ [ - -
s 2 1 2 2 2 SR-1 -5
o 1,00 - | = . = 1,90 = e 0 1,67 0,63 0,38 |4,22x10
% — i [ . . w Est . 25 o
: 1 I 2 2 2 ; 34 o
= 0,50 ) = P P - 1,80 |g 0 1,17 0,60 0,51 |5,66x107°
2 . r - - 5 P
0 0 0 0 O 0
0,10 . 0 4 0 0 '
e ’ 0 0 0 0 0 : 0,77 0 0
=
|
- FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT — ENGENHARTIA CONSULTORIA LTDA.

BARRAGEM LONTRAS — CROATA/CE. TABELA-02 Proje-solo
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO dl canALIZAGAD c| ALT. MANDM.  h[N.£ADOTADO N ENSAID Aciva O 4
m . - . ABA A
2 linv 03 |0E1,00m A4,00m 3,00 0,06 m| DIAM.8/4comp=6  m 1,20 m N.T. m Aﬁr'é‘é?{%’ o
)
hel
bt PRESSKO Fm FATOR F |PERDA Pc |CARBA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
Q [|MANOM 1 ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRO Q| wpw 1 .11 x| DE caRsa | EFETIVA FAEE D'AGUA ESR | PERMEABIL.
kgt 1/min COLUNA " kgtm kg/c] {Anin/m | 1/min/m/kg cm/s
o - 0 0 ( 0 0 . D'AGUA (0. 137 kg /cm?
m OilC . . - . . 0 0,47 0 0 0
Ry 0 0 0 0 0
m Gl - 0]
L. o 4 )
5 ’ 0 0 0 0o o & s T v = 0
> 0 0 0 0 O SR-1
0,25 ' - 0 — v 62
o ’ 0 0 0 0 0 o Est. 25 v ot . 0 o
>, O 0 O ) Q Q
c ’ {J 0 0 §) 0 g 0 0,49 0O 0 O
» w
( 0 0] 0 0 0 '
0,10 E s 0 o 0 0,47 0 0 0
% . 0 0 0 0| o S ’
ENSAIO - Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ¢| ALT MANDM. h |MA ADOTADO N acima O
ENSAIO  apaixo O Do NA
o Ne DE m A m m m | DIAM.= COMP= m m ARTES. O
L]
PRESSAO Pm - vAZAo a| FATOR F | PERDA Pc |CARGA  CE|vAZAO GQE | PERDA  PE | COEFICIENTE
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO s X 10°% | DE cARGA EFETIVA ESPEC. UAGUA ESP PERMEABIL
ko 1/ emin s kg/ont] kg/c I/min/m | 1/min/m/kgAnf] em/s
U AGUA kg /cme
w
o]
2
g o
o w
m . o]
e O
o
>
z o
0 w
[}
[14]
) A=
=y
I
—
FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA. .
. s Proje-solo
BARRAGEM LONTRAS — CROATA/CE TABELA-03
ENSAIO Fob TRECHO L | DIAM. FURO  d| cANALIZAGAO c| ALT MANOM.  h|N.£ADOTADO N Aciva O 4
m 2 X ENSAIO  apaixo () 00 NA
2z [N o1 EQ 10" A 11,10 3,00 m 0,06 m| DIAM.=3 /4COMPt3 1 m 1,20 m 1,50 m ARTES.(J
w
L PRESSAO Fmn FATOR F |PERDA Pc | CARGA CE| vAZAO QE PERDA  PE | COEFICIENTE k
O | |MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRo Q| vg* 1T 02| oF carea | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL.
n k 1/min kg kg/cr] {Anin/m | 1/min/n/kg cm/s
COLUNA 0,37
o 2 2 42 2 D'AGUA 127 kgrom? . 0 ¢ O
m 0,10 5 5 5 ) 5 2,00 0 0,47 , 67 4 , D8x
0 o] Nel ] v
AL 1,20 = g g = : 8,00 0,03 1,54 | 2,67 1,73 |1,92x1074
s ’ 8 8 8 8 8
> ) P 2 p) - . -4
o T TR I M 14,00 (M2 0,07 | 2,70 | 4,67 | 1,73 |1,92x10
Q -’ 12 2e 12 12 12 n Est. 36+11,00
>, R ) Le) = , —
a 1 20 8 - 8 8 8 8 00 |2 0,03 1,54 2,67 1,73 |1,92x10
c T 8 -8 8 3 3 >
> 2 2 2 2 2 5 ! -
n S = o 1 o "
- 0,10 . > 5 5 2,00 |8 0 0547 0,67 1,42 |1,58x10
3 : - =
o ENSAID - Pob TRECHO L | oiAm. Furo d | CANALIZAGAO ALT. MANOM. h |NA.ADOTADO N ENSAIO cima O
= _ A 0o NA
- ne 02 |pe5,10na 8,10 5y 0,06 m | 0IAM=3/4 compl O, 7 ,20  m 1,50 m A2$IE>(§8
® PRESSAO Pm - vAzZRO | FATOR 1.11 F,| PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
& MANOM ABSORGCOES A CADA MINUTO "F x 10°4| DE cARGA EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP _| PERMEABIL.
= kg 1/min kg /o Kg/c 1/min/m | 1/min/m/kgAt cm/s
- COLUNA () 5o
o g S 3 3 D AGUA ’ kg /cm? R A
0,10 : . 3 5 . 2,90 0 0,47 0,97 2,06 |2,29x10
o 5 8 17 11 9 o - , ~4
9 0583 = 17 g 5 7 9,50 003 P W 2,71 13,01x10
2 g & i = .
o "l 65 - g - =] k ?
b 4 = - - - - ]
m wlEst. 36+11,00
: Lel
= 0,83 ;{
< § Perda d'éagua E =
@ B0 2l total na Pmax.
»i"'\
A®]
FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CE. TABELA-04 Proje-solo
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO c| ALT. MANDM.  h|N.AADOTADO N AciMA [
2 [{v 03 |oe2,10m 25,10 3,00 m 0,06 Am.= 3/ Zome 7, 1 5 e T
g 2,70m 5, m 3,C . , m( OIAM.=3/%oMp=/, 1 m 1,00 m 1,50 m ARTES.[)
® :
2 PRESSAO Fm FATOR F |PERDA Pc |cARGA  CE|vAzZAO QE [PERDA  PE | COEFICIENTE k
2 MANOM J ABSORGOES A CADA MINUTO vazRo gl se X104 | DE CARGA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESR | PERMEABIL.
kgam 1/min COLUNA kgAm kg/cr] 1Anin/m lfmir!/mfkﬂ’ﬂ'a cm/s
- ’ D'AGUA _ kg/em?
m O,'I'J
o G SM-2
2 ’ Est. 36+11,00
r
1,30 o
o o Ndao obturou.
», '3
® 0,65 4
C . >
» = x
»
. 0,10 o
3
ENSAIO - Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO | ALT MANDM. N A. ADOTA acima O
e oA 5 1 OOTABO  Nlensaio  apaxod 0o NA
N DE m A m m m | DIAM= COMP= m m m ARTES. (O
O PRESSAO Pm _ vAzAo | FATOR F_| PERDA Pc |CARGA  CcE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
w MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO ‘ F X 07% pE cargA | EFETIVA ESPEC. UAGUA ESP | PERMEABIL.
kg 1/min - kg /cni kg/c I/min/m | 1/min/m/kgAnt] em/s
U AGUA kg /cm®
w
o}
2
o -
o w
m . Q
g o
o
>
Z i 4 PO O
) w
)]
m
. et
i :
FISCAL VERIF, RESR CALC. VERIF. | RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA | pata




ENGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

Proje-solo

BARRAGEM LONTRAS - CROATA/CE. TABELA — 05
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAOD c| ALT. MANDM. h|M. A ADOTADO M Ensa aciva O j
o~ , !
D [|n 01 |0E7,00m 410, 00m 3,00 m| 0,06  m| oAM.83/4comps12 m| 1,20 W N.T. . ¢ il M
w
p=]
e PRESSAO fn FATOR F_IPERDA Pc [CARGA  CE[VAZAO GQE | PERDA  PF | COEFICIENTE K
O MANOM _ ABSORGOES A CADA MINUTO VAZAO Q| wgw 111 x10"%|0E carGa | EFETIVA ESPEC D'AGUA £5P | PERMEABIL.
o Kgarf Vmin S U kga| kg/cr] Utnin/m | 1/min/m/kg om/s
o 25 15 15 25 ouaus 0,97 kater? =4,
m 0,10 1-} T 1;_ 1} 17,950 0,09 0,98 5,67 5,80 [6,44x10
2 2 2
- : S1-3
al 0,90 Est. 41+8,00
o
p=3
1,80 ] :
Q ol Perda d'agua
o, o -
2 0,90 e toFal? Nao
< z| atingiu a
w ~
. 0.10 2| Pressao dese
3 | L °| jada.
© ENSAIO Pob TRECHO L | oiAm Furo d | cANALIZACAD ¢ | ALT. MANDM, NA ADOTADO N acima O ¢
prd - : ENSAI0  apaixod Do NA
Ne 02 |[pg4,00ha 7,00 4 3,00 0,06 m | 01Am=3/4comp=9,0n s N.T. ng?gs.[]
= PRESSAO Pm ~ VAZAO aq| FATOR F,I PERDA  Pc | CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PF | COEFICIENTE &
MANOM ABSORGCOES A CADA  MINUTO CE 1,717 x107%| 0E carca | EFETIVA ESPEC DAGUA ESP | PERMEABIL
kg 1/min P kg /cm xg/cm l/min/m | 1sminsmisk cm/s
9 10 29 27 27 29 28 58 20 U AGUA 0,68 kg /ome 3
) 59 59 53 57 29 Ry 0,18 0,60 9,40 | 15,80 |1,75x10
SM-3
" 0,69 Est. 41+8,00
o
z >
o 1,38 - Perda d'agua
m g
g @ total. Nao
Ed Be68 sl g atingiu a
z @ pressdo dese
Ls] ! iy
- 0,10 o| Jada.
=3 ©
|
LS ]
FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIE RESP
DATA DATA CATA DATA DATA DATA




ENGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA. P ; 1
SaiElie s N T n roje—-solo
BARRAGEM LONIRAS - CROATA/CE. TABELA-06 J
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAO c| ALT “ANOM h|N A ADOTADO | ACIMA EJ] —_—
- = N ABAIXO
9 Ne 03 |oE1,50m A4,50m 3,000 mf 0,06 m| 01AM. 53/ 4comp=6,5m 1,20 m N.T. ARTES. ()
w )
i PRESSAO Fn FATOR F |PERDA  °c | carea  CE[vAzAG QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
o MANOM ABSORCOES A CADA MINUTO vAZAO Q| wgn 1,11 x10"%| DE cArsA | EFETIVA ESPEC D'AGUA ESP | PERMEABIL.
oL K garh Vminl S ONA g xg/cr] lanin/m | 1/min/m/kg cm/s
o 20 ol 19 20 20 D'AGUA kg/cm? 3
m 0,10 - — — 20,00 0,07 0,45 6,67 14,82 [1,64x10
20 20 20 20 20
- SM-3
o 0,12 Est. 41+8,00
o]
b . L
025 — Perda d'agua
2] ~
< wl total. N&o
. : P
@ 0,12 gl atingiu a
c > -
> | pressdo dese -
> 0,10 ~ %‘ Jada.
3
Al P A \ANE : o acima O
ENSAIO ob TRECHO L | DIAM. FURO d ca‘mnuznclio c| ALT waNEm. h|NAADOTADO N | ensain e 0 oo nA
Ne DE m A m m m | DIAM.= COmMP= m m ARTES. (]
PRESSAC Pm _ vazAo q| FATOR F. | PERDA  =c | cARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE «
O || MANOM. ABSORGCOES A CADA MINUTO I x 10°%| DE CARGA 5 ZFETIVA ESPEC DAGUA ESP | PERMEABIL
w kg 1/min €g.om !g/crnz |/ min/m 1/min/m/k cm/s
COLUNA s
U AGUA kg/cm
w
o
z
o | :
2 . |
g 2
< =4 |
> :
x
< W :
wy 1
en o |
e o |
I :
“ || Piscac VERIF. RESP CALC. JERIF RESP
0ATA DATA OATA DATA , 2ATA JATA




A ) )
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=)
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Proje-solo PERFIL |

NDIVIDUAL

DE

SONDAGEM

ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

SM-1
Estaca 7+ 10

CLIENTE:
NE DO SERVICO: TP-1 09/5010?2 LocaL: ACUDE FRONTEIRAS
DATA: _07 a 1570172000  pgor revesTion: < ;O
REF. DE NIVEL: _ NIVEL D'AGUA: e
PENETRACAQ — PERCUSSAO MATERIAL
PROF, GOLPES P/15¢cm GOLPES P/30cm | g
I:; sPT 20 + 34 ﬁﬂ? T Tff DESCRIGCAO
: 19 20 39 &
ATE i 10 20 30 0,00
0,20 1 11 1 2 K itj% . ; s ae
0,55 =7 0, 80 Areia fina e média, pou
1,00 4 ] . 5 co siltosa, fofa, amare
1,45 . la
2,000 31 3| 41 7 i
48 :
w
’ 3] 4| 5| 9 T i . . :
3,45 _ NN Arela fina; argilosa i
4,00 fof inza
20| 19| 20 | 39 a, cinza escura.
4,45
5,00440 40 T
/ o st L
S0y, i 7 Ml
5,07 Proc. Lavabem . Areia grossa, argilosa,
Syl pouco compacta a compac
oyle 9 33t ta, cinza escura.
B30
—
6,30
7,80[ '° 1ol ||| =
7,80 51 s Areia grossa, c/ gr3os
9,30 kE __E de quartzo e feldspato,
18;%8 1 12 muito compacta, amare-
a i la. (Alteracdo de rocha).
10, 80
h2, 30| 22 I
=221 30 A
4,07} Granito, sdo, muito fra
turado, c/ veios de
1 4t 1,07 quartzo, cinza escuro.

1 Granito, sdo, nuito fra
turado, cinza claro )
cinza escuro.

PROF. | Nt DE | Nt DE 0“'%"“ 235 50 715
osiﬂrré PEGAS | FRAT. [roay. | RO° | RECUPERAGRD (v4)
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
2 2 1/2" . 3% 01
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: DES.:
L1 " - Rr ] ’/ ﬂfj {

AMOSTRADOR: @ ext.z _2" gfint.= 1. 3/8" | coroa: _ 2% g ext. 2252 ginn = 3220 | ag el

-~ TTMDT MO
MARTELO: _85KJ quepa: __75cm BARRILETE : S IHMPLES VISTO: L
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV. :




PERFIL |

SM- 2

Proje-solo DIV
roj NDIVIDUAL DE SONDAGEM Estaca 20+ 14
CLIENTE: ENGESOFT -~ ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
- ACUDE FRONTEIRAS
N2 DO SERVICO: TP-109/2000 LOCAL : . -
DATA: 17 a 21/12/99 PROF. REVESTIDA: i’ggm
" — - . . m
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: Mo
PENETRACAO — PERCUSSAQ MATERIAL
P[ROF. GOLPES P/15¢cm GOLPES P/30c¢m o
m) coTa | I |eror -
. . ve e SPT 24 4+ 34 i) E (m} DESCRIGCAO
I - - o
ATE 10 20 30 0,00
0,20 1 2 [ o _
0’6 1 /50 - /h5 NON Areia grossa, fofa, ama
y ¥ s
QA i rela.
“l ’OO 1 ‘] 1 2 h"h"\ § .-.'.®"--.
I 1,45 ‘"“-...‘ g fdies [
w| Ao e o .
2,00 q S 2 196)% _ 3
2’45 14 17 |18 |35 e Areia grossa, c/ grdos
}] O, L ro
ol 43,06 - 2 quartzo e
3. 00J40 B —ho & O uartzo feldspato,
3 0a /4 /4 [If[| compacta e multo compac
3 I 4+ - -
WY S0 ~['ﬂ| ) {1\ ta, cinza escura.
» | Prpc. lavagem Y (Alterag3oc de rocha).
3,06 L, 4,80
3,06 4 3P4 ‘
4,80 : i : 2
4,80 4 - 1 | Granito, sdo, muito fra
5,80 0 . s.80 L | turado, cinza escuro.
i !
5,80 5 i ; ! |r
5. 80 i A 10
5,80 _ L. < -U'l, f! 1| Solo de alteragdo de gra
7.80| O x = i ||r, nito, ¢/ pedregulhos de
7,80 : 5 Tutils 30, | quartzo.
il
1
9’30 _“I Yy i
9,30 bdﬂ | [!f
10,80 12 |‘|1 110,80 Granito, sdo, muito fra
10,80 10 1|l turado, cinza claro e
12,30| 16 627 ! cinza escuro.
- | -
12,30] b |
13,80| 10 A
3
13,80 ke (] [' 4 | | Granito, sdo, extremamen
14,80 15 | ‘[ i te fraturado, ¢/ veios
KdbL ‘lli[[rE 1 |de guartzo, einza. clare.
1 he—ill14,80
Granito, sdo, muito fra
- - p _—
turado, cinza claro 2
cinza escuro.
PIROIE N2 DE | N2 DE [ORIENT. 25 50 75 | |
DAS A0 [*
OEmATé PEGAS | FRAT. [ pRat. RQOD RECUPERAC AD (%)
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
- 11 - ny ’j’)
DIAM. DO FURO: 2 1/2 DIAM. DO FURO: e = DES.: :
AMOSTRADOR: & ext.= _2 _d@int.= 1.3/8" | coroa: 2% _ & ext. = '{y"‘jgﬁini.?’"c"a LAB.:
MARTELO: _85K9 quepa: _75cm BARRILETE : sibilalchatas 113 4. N [
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV. :




Proje-solo PERFIL

SM- 3

INDIVIDUAL DE SONDAGEM Estaca 30
CLIENTE: ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
Ne DO SERVICO: TP-109/2000 LOCAL: ACUDE FE‘_.:’N;%?AS
m
gk 17 a 19/01/2000  ooe REVESTION: e
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: s G st s b
PENETRACAO — PERCUSSAOQ MATERIAL
Pll:hO’F'. GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm . a N
oe sPT 28 + 39 C[i”‘ i l':.o}ﬁ DESCRIGCAO
i 19 29 39 | a
ATE 10 20 30 0,00
0,20

’ - 2 2 3 T T T o 5
0,65 THHH 2 | Argila arenosa, c/ frag
1,20 18131 |15 | a7 - é 2L mentos de quartzo e
1,45 W e = i feldspato, mole a dura,
2 O‘ - 15 e - =4 :.2,34 1 v oo N

’ 15 P9 | - PBS 1'5‘ Tf?v cinza escura.

2,27 12 27 w1l Jis 00 |
2 L)
5 Prpc. [favagem &1, e g _ _

, 34 {1 ||| Areia siltosa, c/ pedre
2,34 8 n L 1] 4,50 gulhos de quartzo e
3,00 _HH!: 1l feldspato, muito compac
3,000, B (o ta, cinza escura.

4,20 . {ﬁhﬂ 1ll} (Alterac3o de rocha gra

4,50 b Y ftd B
. , nitica).

6,00 14 riddn : 4tﬁ

5,00 =R 1 fl=

’ r-O 32 s I 7,50

) - [l : E
z ;O . _}Hft ;W Granito muito fraturado,
iy -’U r|' | Tres Ao
5 00| 28 lwr1| c/ veios de quartzo.

g | !
v Ve | f ~
10’5@ 4 ‘ol 1 || Granito, sdo, extremamen
| . c
25118 }{” 20 te fraturado, cinza escu
11 ,34 L | | | [k
1t |rI h ro.
_ 1,34
Granito, sdo, muito fra
] [l terado, €inza ¢lire e
cinza escuro.
Granito, sdo, extremamen
| || te fraturado, cinza cla-
ro e cinza escuro.
Granito, sdo, muito fra
| turado, cinza escuro.
PRO}F- Ne DE | Nt DE |ORIENT. 25 50 75

(m Das RQD A0 (%
0E ATE |PEGAS | FRAT. |gpat. RECUPERACC AD (%)

OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA

A 2 1/2m = oY 013
DIAM. DO FURO: = & DIAM. DO/FURO: = : DES.: -
AMOSTRADOR: @ ext: _2" gint.= 1.3/8" | corRoa: " @ ext.z 221 %int = 7227 | Lag.:

SIMPLES
MARTELO: _85K39 quepa: _T75cm BARRILETE : VISTO cos il o
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV, :




Proje-solo PERFIL

SM- 4

INDIVIDUAL DE SONDAGEM Estaca 39
CLIENTE: ENGESOFT — ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
TP ACUDE FRONTEIRAS
N2 DO SERVIGO: ;2 10?1?8232000 LOCAL: ¢ i
3 # : -
DATA: oS PROF. REVESTIDA: 5 FOT ENCONTEADS
. —_ . . R e ol \ I
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: . s
PENETRACAQ —— PERCUSSAO MATERIAL
PtI;OIF. GOLPES P/15cm GOLPES P/30c¢cm .
i SPT 29 + 39 cl?_nT]‘ = Pl":jf‘ D ESCRIGAD
. 19 29 39 F
ATE 10 20 30 0,00
0,00 0 =350 0,30
[ 11 ; : )
2’38 *ihh , Areia fina, siltosa,cin
L 1 —c
1301 55 AT U'JH za escura.
2.00 |
2 IR 1
’Og 18 th [f||| ||
g’go P 1 1 A . Granito, sdo, medianamen|
5’00 19 ‘fflf15° te fraturado, cinza cla-
N B -1 | ] e
5.00 ” etk ] };“] 1\ ro & cinza escuro.
6,50 g fww
6’50 '5 { [I| I ~ B L3 .
3 00 24 ik o | Ed Granito, sao, medlanamen
S’OO w’hu 1 te fraturado a pouco fra
¢ ] ' 6,50 . A s i i
9.30 14 ] turado, cinza claro =
10! 7 clnza escuro.
Y2 B8 (gl
A B
— 8,00 -
L Ny
A . ~ M
oy, |‘W“ Granito, sdo,medianamen-
EAliHsse 1) te Fraturado, ¢inza ela=
ro e cinza escuro.
1| Granito, s3o, medianamen
te fraturado a muito fra
l i turado, cinza claro =
cinza escuro.
] 4
PROF, | N2 DE | Nt DE |ORIENT 25 50 75
Im) DAs I ./,
nemﬂé PEGAS | FRAT. | Frat. RQD | RECUPERAGAO (%)
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO ROTATIVA
-~ ~ BX 04
DIAM. DO FURO: DIAM. DO FURO: e TR DES.: ‘
AMOSTRADOR: @ ext.= _2 _ g@int.= 1.3/8" c0R0A=_;ZL_meniIizifoma=“" LAB T
ol Le
MARTELO: _85K9 _quepa: __75cm BARRILETE : : : VisTgE o T
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION APROV.:




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU " CARGA CONSTANTE
'h " o — Y N ). M
CLIENTE: ENGESOFT ENGENHARIA COL\TSULTGRIA. LTDA. e
TRABALHO: TP-109/2000 ne SM-1 Estaca 7+ 10
LOCAL: ACUDE FRONTEIRAS '
D= DIAMETRO DO FURO
h1= cnLUNA D'AGUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
— N.A. CONSTANTE + )
h2 =ALTURA DA AGUA NO FIM DO ENSAO
L= COMPRIMENTO DO FURO NAO REVESTIDO
h1 h3 = PROFUNDIDADE DO FURO
Q % QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO
= TEMPO NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO Q
N\ h4 = PROFUNDIDADE DO+ NIVEL D'AGUA
0 h?2 I = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
h3! T |ha
[
o
] 1 L_
Lo
Lo
+ L [ §
S Y
t h1 he h4 Q L K
FURO ENSAIOQ
(seg) {cm) {cm) (cm) (em3) {em) (cm/seg)
SM-1 .01 900 0,60 0,565 | 220 0,098 10 1,56x10"5
" 02 900 0,56 0,42 220 0,391 e 3,32x1o“5
" 03 900 0,62 0,47 220 0,419 45 1,71x10"5




ENSAIO DE PERMEABILIDADE

"IN

SITU "

CARGA

CONSTANTE

ENGE T — ENGENE A A LTDA,
CLIENTE: ENGESOFT SNGENHARIA CONSULTORIA T A -
TRABALHO: TP-109/2000 ne SM- 2 Estaca 20+ 14
LOCAL: ACUDE FRONTEIRAS
D= DIAMETRO DO FURO
h1 coLuNA D'ABUA ACIMA DA SUPERFICIE DO TERRENO
N.A. N3TANTE
______ i h2 =ALTURA DA AGUA NO FIM DO ENSAIO
L= COMPRIMENTO DO FURO NAO REVESTIDO
hl h3 * PROFUNDIDADE DO FURO
Q = QUANTIDADE D'AGUA ABSORVIDA PELO FURO
t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE SEJA ABSORVIDO Q
ZZ\\Y h4= PROFUNDIDADE DO + NIVEL D'AGUA
0 h2 I{ = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
h3! T |na
| 1
b
]
I L
1
) .
b
GO S T
N. A,
—_— _— —_— -1}—-— —_—
t h1 h2 h4 Q L K
FURO ENSAIO %5 Veiny el {em) {cm3) lem) (cm/seg)
' -4
SM-2 01 900 0,50 0,44 000 0,168 30 2,00x10
02 900 0,60 0,58 | 000 0,056 | 30 |6,67x107"




LocaL: ...

ENSAIO

CLIENTE:

DE PERMEABILIDADE "IN CONSTANTE

ENGESOFT - ENGENHARIA

SiTL " CARGA
CONSULTORIA LTDA.

TRABALHO:

TP-109/2000 ne SM-3 Estaca 30

ACUDE FRONTEIRAS

D= DIAMETRO DO rupro

Wi cotnnA D'ABGUA ACIMA DA SUFERFICIE DO TERREMO

'2 "ALTURA DA AGUA NO FIM DO ENSAIO

L= COMPRIMENTO DO FURN MAO REVESTIDO

hi b3 T pProrunoIDADE DO Funo
7 QUAMTIDADE D'AGUA ABRSORVIDA PELO FURO

IS TEMPO MECESSARIO PANA QUE SEJA ARSORVIDO Q

Y, Y . |
AN hd = PROFUNDIDADE DO« HIVEL  D'AGUA
0- | U7 CORPICIFNTE  DF PERMEANI IDADE
V2
h3! T h 4
I ]
| |
1 1
1 j L
b !
! I
P
4L 4
aee gy ] N.ﬂ,__
t h1 he h4 Q L K
FURO EMSAIO (!'HNJ:‘ (em) (cm) {em) h““._‘} {em) {CI’I"I,S‘_'QI'
-7
SM-3 01 900 0,645 0,63 N.T. 0,003 15 |4,20x10 L
h 02 900 0,65 0,64 N.T. 0,002 1% [1,51x10




ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

BARRAGE

M POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 01

Proje-solo

N VvNOV,0 vOd¥3d 30 SOIVSN3

L—=HE

sN W39VYAONOS

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAD ¢| ALT. MANOM. h|N. £ ADOTADO N Acima O )
N 01 [©€171,000 M14,00m 3,00 ™| . 0,06 e o&ms3/4come=16 m| 1,00 m 2,00 a0 ARENOE *M
PRESSAD An FATOR F |PERDA Pc |CARGA  CE| VAZAO GE | PERDA  PE K
NN J ABSORGOES A CADA MINUTO vAizRo a| wpw 1,11 x10"%| DE CARGA | EFETIVA "JESPEC- DABUA ESP | DeRMEADIL.
: Mminl coL una kgam kg/c IAnin/m | 1/min/m/kg i
0 0 0 0 0 0 pagua 0,30 kgfcrnz o
10
0, o 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0
0 0 0 0 0
0
1,90 = . s 5 = 0 2,20 0 0 0
0 0 0 0 0
2,80 0 m SM-1 0 3,10 0 0 o)
0] 0 ] 0 0 ) .
0 0 0 0 0 3 et 2
) 0 0 20 0
1,99 ™5 0 0 0 0 s FniEt = =
0 0 0 0 0 » -
- 0
0,10 5 5 0 5 5 @ 0 O,ﬁO 0 0 0
ENSAIO Pob TRECHO DIAM. FURO d | canaLizagRo ¢ | ALT. MANDM. h |NA ADOTADO N acima O
ENSA
N 02 |0ES,00ma11,00 m 3,00 m 0,06 m| oAM=3/4comp=13 m| 1,00 m 2,00 L
PREZSRO Pm : A FRTDR F AZ PE
Mam%a ABSORGOES A CADA MINUTO SO 9 “EY 1,11 x 10-4 SERC[?QARGAPCJ %?:‘rf:%m \éspéoc. ot ?}'EA.GIRDHA ESP %%Eggfgf ,
kg I/min kg/am kg/c 1/min/m |x|mnfmnsg/m$ cm/s
COLUNA
_ 0 0 0 0 0 Dacua 0,30  kg/emP 0 0 o 0 o
i b
L),'l() O O O O O O ]
0 0 0 0 0
. 0 ;
100 0 0 0 0 0 0 , 30 0 0 0
2,00 - - - . 0 0 SM-1 0 2,30 0 0 0
i 0 0 0 0 0 W N ’
0 0 0 0 0 2 B
Q) .
0 < 0] 1 0 0
1,00 0 0 0 0 0 s '3 . 0 0]
0 0 0 0 0 @
( 0 0]
0,10 o 5 5 o o 0 ® ,40 0 0 0
FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT

-~ ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

Proje-solo

BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE. TABELA - 02
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANDOM. h|N. £ ADOTADO Nl ensaio ACIMA g |
. ABAIXO DO NA
2 Ne (O3 OE 5,07m A 8,00 m 2,93 m| 0,06 m| OIAM.=3 /4comr Q07 m 1,00 m 2,00 m ARTES.O =
w 1
>
2 PRESSAO fmn FATOR F |PERDA Pc |CARGA  CE[VAZAO GQE | PERDA PE | COEFICIENTE k
o MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VazRo Q “E" 1,10  xw04|pE CARGAMJ EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESR | PERMEABIL.
w K I/min COLUNA 0.30 kg i:gfcrﬁ {Mnin/m | 1/min/m/kg cm/s
o 28 28 28 28 28 ghcia ek 1L - -3
m 0.10 28 0,20 0,20 9,56 47,80 [5,26x10
’ 28 28 28 28 28 ’ g : : i
o
b D65
o
= SM=1
1,30 -
) s 3 E‘] Est., 3
>, S
e || 0,65 s
P = Nao atingiu
P ~
% ? o desejada.
ENSAIO Pob TRECHO L | oiAm. Furo d | CANALIZAGAO c| ALT. MANGM. h |NA.ADOTADO N acima O
- A ENSAIO  apaixod Do nA
O Ne DE m A m m m | DIAM.= ComP = m m m ARTES.(J
(W]
PRESSKO Pm vazAo | FATOR F . | PERDA Pc |CARGA CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE &
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO : F X 10°%| DE CARGA EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP _| PERMEABIL
kg I/min kg/cmt kg/cme 1/min/m | 1/min/m/kg/tnf] cm/s
COLUNA o
U AGUA kg/cm
w
o]
2
o
> ®
) w
m . S
= <
>
@
< .
@
9 2
y-l-a -
FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT — ENGENHARTIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IRIAPABA/CE.

TABELA - 03

Proje-solo

N VvNOov,0 vO¥3d 30 SOIVSN3

iAR
Voo

= -
o

sN W3I9VYANOS

ENSAIO Pob TRECHO L oiﬁm.ruap d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM. h|N. & ADOTADO N Eiiskio aciva 0O J
Ne 01 |OEI2,00m A14,80m 2,80 m] 0,06 = oAm.=3/4comr=17 m 100 5 .a mies  *"
PRESSAO Rn I FATOR F |PERDA Pc [CARGA  CE{VAZAO QE |PERDA PE
MANOM. ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRO Qf wgw 9 ,09 x10"4| DE CARGA J EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP g%E!FI\‘{%Eg}E «
kgt Vmin = ONA kg kg/crAl Unin/m | 1/7min /m /7kg cm/s
0 0 0 0 0 o D'AGUA ’ kg/c
0,10 0 0 0 0 0 0] 0,20 0 o) 0
0 0 0 0] 0
= 0 6
1,50 0 0 0 0 0 0 1,60 0 0] 0
2 2 2 2 2 SM-2 =5
2 2,00 [
3,00 5 > 5 > > , O 0 Est.8+14,00 0 3,10 0,71 0,23 12,51%x10
- 1 1 1 1 1 S =
1,50 7 3 r - ] 1,00 E 0 1,6Q 0,36 0,23 12,51x10
0 0 0 0 0 ®
O,jO 0 0 5 5 0 0 @ 0 0,20 0] 0 o]
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM. h |[NA ADOTADO N ENSAIS aglmn O s
ne 02 0E9,00m A 12,00m 3,00 m 0,06 m | DIAM=3/4 comp=14 m 1,00  m 0,00 m ?&R?JEXSOD
i FATOR F | PERDA Pc|CARGA CE|VAZAO CQE | PE PE ENTE
?ﬁi%ﬁ" = ABSORGOES A CADA  MINUTO YRZAS ? “E1,11 x 10°%| pE CARGAa EFETIVA ESPEC. unggi ESP %%%ﬁgkau_, .
kg/orf I/min = kg/cm Kg/c 1/min/m | 1/min/m/kg/Anf] em/s
- 0 0 0 0 0 s DAGuA 0,10  kg/em? | )
. 5 . 5 0 0 - _ Q 0,20 0 e 0]
- 2 2 2 2 2 ' -5
2,10 5 5
1,15 5 3 > 5 5 ’ 0 1,25 0,70 0,56 [6,22x10
3 3 4 3 4 . _
2,30 3,30 SM-2 0 2,40 1,10 0,46 |5,11x10 >
3 3 3 3 4 ®
5 5 5 5 > - Est.8+14,00
» 162 3 2 3 3 3 g 0 1,25 0,80 0,64 |[7,10x10
0,10 s < = < = 0 o 0] 0,20 0 0
: 0 0 0 0 0 5| : 0
FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA. Proje-solo

BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE. TABELA - 04
ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| CANALIZAGAO c| ALT. MANOM. h|N. &£ ADOTADO N acmn% |
- N - P NSAIO aBAl DO NA
L ne 03 e 6,8Gh 4 9,00 m 2,20 m| 0,06 m| DIAm.=3/4compd 1, m 1,00 m 0,00 m ngrexglj
w 1
P PRESSAO FAm i FATOR F_|PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE |PERDA  PE | COEFICIENTE k
@) MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAZRO Q) wg» x10"4| DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL.
w Kk - 1/enin kgem Kkg/C IAnin/m | 1/min/m/kg cm/s
COLUNA
o D'AGUA kg/cmP
m 0,10
o 0 85 SM-2
P s Est. 8+14,00
o
p=1
1,70 ]
- ﬁ Ha bt
>, Jjao obturou.
o 0,85 4
< &
> g
> 0,10 : 2
3 Q
NSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ALT. MANOM. A.ADOTADO acima O
S E NALIZAGA c| ALT. h | N.&. ADO N|Ensaio  AgaxoO 0o NA
Ne DE m A m m m | DIAM.= COMP= m .m m ARTES.(J
PRESSAO Pm - vAzZROo a | FATOR F | PERDA Pc |CARGA CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO RN X 10°%| DE CARGA EFETIVA ESPEC. O/AGUA ESP | PERMEABIL.
Kq/‘mﬁ 1/min i kg/cm kgfcm‘? I/ min/m |fmin/m{kg@$ cm/s
O AGUA kg/cm®
wv
o
2
o
& @
w
m . Q)
g (
>
x
E u
@
o
)
i FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 05

Proje-solo

N VvNOov,0 vOo¥3d 30 SOIVSN3

110
o

P

E_

sN W3IOVYANOS

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO d| cANALIZAGAO c| ALT. MANDM. h{N. A ADOTADO N - ACIMA g. A
00
Ne 01 |DE 8. 34 A1 ,34m 3,00 ™| 0,06  m| oikm=3/4c0MR1 3, 3m 1,00 m - m ARTES O "
PRESSAO Am : FATOR F |PERDA Pc | CARGA CE|vAZAO QE [ PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM. ABSORGOES A CADA MINUTO vazho af wgv 1,11 x10"%| DE cARreA J EFETIVA "J ESPEC. DASUA ESP PERMEABIL.
kg Uil SoLuNA 1 08 kgt kg/c {Anin/m | 1/min /m /kg cm/s
010 a2 T 12 T2 Taa e 17 “hoses o welr - 1 T 0 5057 |5, 96x10—2
’ 12 12 12 12 12 ’ ’ ’ i ’ i
27 27 27 27 27 -4
27,00 2 1,8 , 00 , 89 ,33%x10
1,00 o7 57 57 57 | 27 7 0,24 4 9 4 Gk
_ 30 30 - 30 30 30 SM-3 -4
2.0 0,00 [ 2 10,00 5 6x10
200 30 30 30 30 30 30, 0 Cet. 192 0,28 , 80 5 3,57 13,9
27 27 el o 27 S -4
0 27,00 |< 0,2 1,8 , 00 ,8 ,33x%10
1,0 27 | 27 | 27 | 27 | 27 7 s , 24 4 1 9 4,89 |5,33
12 12 12 1> 12 @ -4
12,00 ; 1 00 6x10
0,10 12 72 10 72 | 12 ’ 3 0,106 12 4, 3,57 13,96x
ENSAIO Pob TRECHO DIAM. FURO d | CANALIZAGAO ¢ | ALT. MANOM. h |NA.ADOTADO N | cusaio ?SL"&O% ik
Ne (O2 0E 5,34mA 8,34 m 3,00 m 0,06 m | o1AM.=3/4comprd O, 3m 1,00  m - ARTES. O
= FATOR F . | PERDA CARGA CE[VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
Z’l%%ﬁ" o ABSORGOES A CADA MINUTO NASHS 9 S 1,11 x 10°%| DE canenpczl EFETIVA ESPEC. D'Agu-& EspP .| PERMEABIL
Ko/ 1/min i kg/cm kg/cm? I/min/m | 1/min/m/kg/nf cm/s
12 12 12 12 12 OAGua 0,78  kg/enf _4
: 4 5 20 5,06 5,62x%1
Vol 2 | 12 | 12 12 | 18 | 12,00 0,05 0,83 | 4, 2,06 15,62x10
7 7 7 7 7 , -4
5 0,02 1,26 2,43 1,93 |2,14x10
0 s )O 7 7 ? 7 10 7 3 30
11 11 11 11 11 . -
1,00 11,00 SH-3 0,04 | 1,74 | 3,67 | 2,11 |2,34x107%
’ 11 11 11 11 11 ’ ®
7 - = - 7 w Est. 12
[+3 i -4
0,50 7 7 7 7 7 7,00 E 0,02 g [ 2,33 1,84 |4,29x10
6 6 6 6 6 b -4
0,10 6,50 0,01 0,8 2l 2 2,76x10
’ 7 i @ | G g 2% I3 : d i il !
FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT -~ ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 06

Proje-solo

N VNOV,0 vOY¥3d 30 SOIYSN3

B0

sN W3I9VYANOS

o

o

¢

ENSAIO Pob TRECHO DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANGM.  h|N.AADOTADO  N| . ACIMA ® J
N 03 [0£2,34m a5,34m| 3,00 m| 0,06 = 0AM.8/4comr7,34e| 1,00 m - ° Amtpeg on
PRESSAO fn FATOR F |PERDA Pc | CARGA CE|VvAZAO QE [ PERDA  PE | COEFIC! k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO VAZEO Q| ‘wgw 1,11  x0"%|DE carea JEFEHVA ESPEC. DAGUA ESP penn.lueligr&
X Meminl” oL uNA kg/m kg/eth|l  Unin/m | 1/min/m/kg ps
0.10 0 0 0 0 o |, pasua 0,49  kgrem?
) 5 0 0 0 0 0 0,59 0 0 0
.30 0 0] 0 0 0
0,3 S = - . i 0 0,79 0 0 0
14 14 14 14 14 SM—-3
0,60 14 = . -4
’ 4 | 14 | 14 [ 14 [ 4 | 29 Ja]  Est. 12 0,04 [ 1,05 | 4,67 | 4,45 |4,94x10
12 12 12 12 12 rid -4
0,30 19 12 12 10 261 12,40 2 0,05 0,74 Dacl 3 B..53 7,69x10
8 8 8 8 8 - e
0,10 . 3 3 5 5 8,00 |3 0,02 0,58 2,67 | 4,60 |5,11x10
AlO Pob A ' 5 { O
il\:ﬁ , TRECHO L | DIAM. FURO d ca_mnuzncﬁo ¢ | ALT. MANOM. h [NA.ADOTADO N | cnonio :gf::x?oD 00 NA
mA m m m | DIAM.= COMmP = m m m ARTES. (O
PRESSAO Pm A FATO F A
mm%:t ABSORGOES A CADA  MINUTO AR 9 L x 1074 EERCDARRGAPC EFE T = \éASZPE?‘. o 55’*& ESEPE %%Egg% *
kg/cr] I/min kg/cm Kg/cat 1/min/m | 1/min/m/kgAnt] cm/s
COLUNA 2
O AGUA kg/cm
wn
w
=]
(&
<
>
@
w
w
@m
(o]
FISCAL VERIF. RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




BARRAGEM

POTI - IBIAPABA/CE.

ENGESOFT - ENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.

TABELA -07

Proje-solo

ENSAIO Pab TRECHO L | DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO " ¢| ALT. MANDOM.  h|N.AADOTADO N BN ::T::og - NJ
g Ne (01 DE 6 ,30m A 9 30m 3,00 m| 0,06 m| DIAM.3 /4 come®1 ,3m 1,00 m - ARTES.D
w
2 F |PERDA Pc | CARBA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
S | |manee ™ ABSORGOES A CADA MINUTO vazo a| PR 111 x104| DE CARGA | EFETIVA ESPEC DIAGUA ESP | PEAMEABIL.
» i 4 A i 1/min /m /k /
X : 1/emin COLUNA 83 2 kgem kg/c | Anin/m 9 cm/s
P ‘acua 0, 86 kg/c .
21| 0,10 — . 2 0 { O B 0 0,98 0 0 0.
an 0 0 0 0 0
m 0,80 - : 2 2 > 0 0 1,68 0 0 0
2 ke 0 0 0 0 0
> B 0 0 0 0] 0] 0 [ SR-4 0 2,48 0 0 0
o 1,60 0 0 0 0 0 o Omb. Dir.
>, 0 0 0 0 0 S ~
ol 0 1,68 0 0 0
el 98 o 10 0 Ol o3
p = -
510 =9 0 0 0] 0 N 0 0,98 0 0 0
z b 0 0 0 0 0 o
? = : 0
s ENSAIO - Pob TRECHO L | DIAM. FURO  d | CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM.  h |NA.ADOTADO N | prono :gm\o eEnA
= N 02 |pE3,30mA 6,30 m 3,00 0,06 m| oiAm3/4 come=8,3 1,00 m - ARTES. O
0 £ A FATOR F | PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
; el ™ assor GOES A CADA MINUTO MAERD ”m:; s 1,17 w04 oe mnc::f;,l REER ol meRen o ﬁmmf;uﬁ PERMEABIL
ro K COLUNA () 53 ol
=T - : c ot = R 0 0,68 0 0 0
0,10 0 0 0 0 0 O >
ol e 0 0 O I . 0 0,99 0 0 0
@ » 4 0 0 0 0| o
g ge & - = I 5 L. o 0 1,40 0 0 0
> 9,02 0 0 0 0 0 @ Omb. Dir. ’
m . o]
z 5. a1 O O 0 0 0 o |2 0 0,99 0 0 0
S ’ 0 0 0 0 0 >
o 0 0 0 0 0 w
( 0 0,68 0 0 0
2 2510 0 0 0 0 0 o
|
o FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA




ENGESOFT - LENGENHARIA CONSULTORIA LTDA.
BARRAGEM POTI - IBIAPABA/CE.

TABELA - 08

Proje-solo

ENSAIO Pob TRECHO L | DIAM. FURO  d| CANALIZAGAO ¢| ALT. MANOM.  h|N.A ADOTADO N aciva O 4
m Ne . o i ; X _ ) ENSAIO  apaAIxo X 0o NA
3 03 0,30m A3 30 m 3,00 m 0,06 m| DIAM.=3 //LOMP=5 3 m 1,00 m - ARTES.[)
2 | | PrESSAO A _ X FATOR F |PERDA Pc |CARGA  CE|VAZAD QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
Q| | MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO vazRo Q| wgv 1,17 x4 DE CARGA | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERMEABIL.
K Vminf = L UNA kg/m kg/cr] Unin/m | 1/min/m /kg /e cm/s
o 0 0 0 0 0 DAGUA 0,28  kgrem? ; :
m 0,10 0 0 0 0 0 0 0 0,38 0 0 O
R 1 1 1 1 1 =5
2 |1 0,40 : - - ; - 1,00 0 0,68 0,33 | 0,49 |5,44x10
o
» 2 2 1 2 2 -5
& 0,80 5 5 5 5 s 1,90 [7] SR-4 0 1,08 0,63 0558 6,44x10
y - Omb. Dir. _
B, 1 1 1 1 1 i o . -5
e || 0,40 [ 3 3 11 1,90 |8 0 0,68 | 0,33 | 0,49 |5,44x10
- [* 4
_ 0 0 0 0 0 » '
( 0 0 0,38 0 0 0
23 0,10 0 0 0 5 0 0 @ .
ENSAIO - Pob TRECHO L | .DIAM. FURO d | CANALIZA ' : o 3 acima O
N _ . 1ZaGAO ¢| ALT. MANOM. h |NA.ADOTADO N | pnsaio SeE) o
o N DE mA m m | DIAM.= COMP= m _ m m ARTES. (O
b PRESSAO Pm - vazRo a| FATOR F | PERDA Pc|CARGA CE[VAZAO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE k
MANOM ABSORGOES A CADA MINUTO i el 2 X 10°4| DE CARGA | EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
kg/crf] 1/min kg/ kg/cn? min/m | 1/min/m/xkgant] cm/s
COLUNA
0 AGUA kg/cm®
w
o]
£
> o)
@
m . 0
z 2|
>
= 3
[ -] w
L]
) o
~J o
!
- FISCAL VERIF, RESP CALC. VERIF. RESP.
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
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3. ESTUDO DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

3.1 CONSIDERACOES GERAIS

Nos estudos de ocorréncias de materiais de construcdo foram selecionadas, dentro da
regido préxima dos eixos, todas as ocorréncias possiveis de emprego em diversos tipos de

macico dos barramentos, com diferentes secoes.

Para os acudes de Inhucu e Lontras ficou evidente para a equipe de projetista do Consércio
gue a rocha arenitica que embasa a regido, ndo possibilita a construcédo de obras do porte
desses acudes com concreto compactado a rolo (CCR). O desgaste dessa rocha, quando no
ensaio de Los Angeles, chegou a 70%, o que confirma o parecer da equipe. No entanto, para
protecdo do talude de montante e para pequenos volumes de concretos de menores

solicitacdes foram selecionadas areas com afloramentos séos.

Para cada acude foram estudadas areas de empréstimos de solos apropriados, areais e

pedreiras em volumes compativeis com as necessidades estimadas das obras.

A seguir, para cada acude, sdo apresentados os boletins de sondagem de cada ocorréncia,
0s quadros resumos dos ensaios laboratoriais, as fichas de cada ensaio realizado, assim

como uma planta de localizacdo em relacéo ao eixo locado.

Volume4_Estudos Geotecnicos 49
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE

01 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO, COM PEDREGULHO,
2,00 COR AMARELADA

02 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO,
1,50 COR AMARELADA

03 0,10 CASCALHO SILTO ARENO ARGILOSO, COR
1,30 AMARELADA

04 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO,
1,20 COR AMARELADA

05 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO,
1,30 COR AMARELADA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE INHUCU FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-1




QUADRO RESUMO

ACUDE INHUCU

FURO 01 02 03 04 05
PROF. 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
(m): 2,00 1,50 1,30 1,20 1,30
EMPRESTIMO 1 1 1 1 1
AMOSTRA 1 1 1 1 1
% 1" 100 100 95 100 100
3/4" 100 100 95 100 100
P 3/8" 90 100 66 100 100
A No. 4 76 95 53 96 96
S No. 10 69 77 48 83 83
S No. 40 65 52 46 58 58
A No. 200 18 31 11 32 34
LL NL 31 NL 31 33
LP NP 22 NP 22 23
IP NP 9 NP 9 10
IG 0 0 0 0 0
U.S.C. SM SM SM SM SC
vg (g/cmg) 1,890 1,830 1,895 1,855 1,800
h 6tima (%) 9,6 13,0 9,4 12,2 13,5
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos QUADRO RESUMO
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE INHUGU FOLHA:

QuadroResumo-Inhugu/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 1
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/ 2,00
ACUDE INHUGU AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 72,35 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 71,87 P. RETIDO NA # N° 10 306,00
Tara 14,54 P.h. PASSA # N° 10 694,00 100,00
AGUA 0,48 P.s. PASSA # N° 10 688,22 99,17
SOLO SECO 57,33 P. AMOSTRA SECA 994,22 99,17
UMIDADE % 0,84
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL CLASSIFICAQAO:
N 31/2" 88,9 0,00 994,22 100
. 3" 76,2 0,00 994,22 100
G 21/2" 63,3 0,00 994,22 100
R 2" 50,8 0,00 994,22 100
o 11/2" 38,1 0,00 994,22 100
S 1" 25,4 0,00 994,22 100
S 3/4" 19,1 0,00 994,22 100
o 1/2" 12,7 0,00 994,22 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 103,00 891,22 90 PEDREGULHO: 24
N° 4 4,76 140,00 751,22 76 AREIA GROSSA: 7
N° 10 2 63,00 688,22 69 AREIA MEDIA: 4
F N° 40 0,42 5,20 93,97 65 AREIA FINA: 47
| N° 100 0,15 0,00 93,97 65 SILTE+ARGILA: 18
| N° 200 0,075 68,80 25,17 18 SILTE+ARGILA: 18
N
(0]
100 CURVA GRANULOMETRICA ° —o o000
90 - ‘ / 1
80 -
70
s 607
o 50 -
o
s 40 ~
80 A el R S
204 R S e e e ] B I
04+ - - - - T T S P S
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos gréos (mm)

ASSUNTO:Estudo de Alternativas dos

Barramentos do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE INHUGU

FOLHA:

Granulometria_Inhucu/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
FURO: 2
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/1,50
ACUDE INHUCU AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,65 P. RETIDO NA # N° 10 225,00
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 775,00 100,00
AGUA 0,35 P.s. PASSA # N° 10 769,61 99,30
SOLO SECO 49,65 P. AMOSTRA SECA 994,61 99,30
UMIDADE % 0,70
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 994,61 100
. 3" 76,2 0,00 994,61 100
G 21/2" 63,3 0,00 994,61 100
R 2" 50,8 0,00 994,61 100
o 11/2" 38,1 0,00 994,61 100
S 1" 254 0,00 994,61 100
S 3/4" 19,1 0,00 994,61 100
o 12" 12,7 0,00 994,61 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 994,61 100 PEDREGULHO: 5
N° 4 4,76 45,70 948,91 95 AREIA GROSSA: 18
N° 10 2 179,30 769,61 77 AREIA MEDIA: 25
F N° 40 0,42 31,78 67,52 52 AREIA FINA: 21
| N° 100 0,15 0,00 67,52 52 SILTE+ARGILA: 31
N N° 200 0,075 27,98 39,54 31 SILTE+ARGILA: 31
o
100 CURVA GRANULOMETRICA — o o o000
LS 10 T e e T T e S S e T e T R R B T I S I B S I
80 T e T T L e Y
a
g
g
o
S
PO e B e I
S T e S I
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos grédos (mm)
ASSUNTO:Estudo de Alternativas dos ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Barramentos do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE INHUGU FoLRA:

Granulometria_Inhucu/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
FURO: 3
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/1,30
ACUDE INHUCU AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 74,40 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 73,75 P. RETIDO NA # N° 10 516,00
Tara 14,90 P.h. PASSA # N° 10 484,00 100,00
AGUA 0,65 P.s. PASSA # N° 10 478,73 98,91
SOLO SECO 58,85 P. AMOSTRA SECA 994,73 98,91
UMIDADE % 1,10
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (9) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 994,73 100
. 3" 76,2 0,00 994,73 100
G 21/2" 63,3 0,00 994,73 100
R 2" 50,8 0,00 994,73 100
o 11/2" 38,1 0,00 994,73 100
S 1" 254 47,00 947,73 95
S 3/4" 19,1 0,00 947,73 95
o 12" 12,7 0,00 947,73 95 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 290,00 657,73 66 PEDREGULHO: 47
N°e 4 4,76 131,00 526,73 53 AREIA GROSSA: 5
N° 10 2 48,00 478,73 48 AREIA MEDIA: 2
F N° 40 0,42 5,10 93,81 46 AREIA FINA: 35
| N° 100 0,15 0,00 93,81 46 SILTE+ARGILA: 11
N N° 200 0,075 70,45 23,36 11 SILTE+ARGILA: 11
o
100 CURVA GRANULOMETRICA
2 +
B0 « s
0L
© 60 + - - - - - s s - e e e e
% B0 + - - - - - ai- a - e e e e
s ' ' ' '
O\o 40 .
wl .
ol
7 T S I
0
0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos gréos (mm)
ASSUNTO:Estudo de Alternativas dos ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
Barramentos do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE INHUGU FoLAA:

Granulometria_Inhucu/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 4
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/1,20
ACUDE INHUGU AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,60 P. RETIDO NA # N° 10 167,40
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 832,60 100,00
AGUA 0,40 P.s. PASSA # N° 10 825,91 99,20
SOLO SECO 49,60 P. AMOSTRA SECA 993,31 99,20
UMIDADE % 0,81
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 993,31 100
. 3" 76,2 0,00 993,31 100
G 21/2" 63,3 0,00 993,31 100
R 2" 50,8 0,00 993,31 100
o) 11/2" 38,1 0,00 993,31 100
s 1" 254 0,00 993,31 100
s 3/4" 19,1 0,00 993,31 100
o) 1/2" 12,7 0,00 993,31 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 993,31 100 PEDREGULHO: 4
Ne 4 4,76 41,10 952,21 96 AREIA GROSSA: 13
Ne 10 2 126,30 825,91 83 AREIA MEDIA: 25
F Ne 40 0,42 30,32 68,88 58 AREIA FINA: 26
[ Ne 100 0,15 0,00 68,88 58 SILTE+ARGILA: 32
N Ne 200 0,075 30,57 38,31 32 SILTE+ARGILA: 32
o)

100

% que passa

N
o
|

CURVA GRANULOMETRICA

90 + - - - - [ E e R S N T

[o5}
o
I
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o
I

D
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a1
o
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w
o
I
T

N
o
I

Wl SRS

0,01

0,1

Diametro doslgréos (mm)

10

100

ASSUNTO:Estudo de Alternativas dos
Barramentos do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE INHUGU

FOLHA:

Granulometria_Inhucu/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 5
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/1,10
ACUDE INHUGU AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,61 P. RETIDO NA # N° 10 166,30
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 833,70 100,00
AGUA 0,39 P.s. PASSA # N° 10 827,17 99,22
SOLO SECO 49,61 P. AMOSTRA SECA 993,47 99,22
UMIDADE % 0,79
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 993,47 100
. 3" 76,2 0,00 993,47 100
G 21/2" 63,3 0,00 993,47 100
R 2" 50,8 0,00 993,47 100
o) 11/2" 38,1 0,00 993,47 100
s 1" 25,4 0,00 993,47 100
s 3/4" 19,1 0,00 993,47 100
o) 1/2" 12,7 0,00 993,47 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 993,47 100 PEDREGULHO: 4
Ne 4 4,76 43,30 950,17 96 AREIA GROSSA: 13
Ne 10 2 123,00 827,17 83 AREIA MEDIA: 25
F Ne 40 0,42 30,08 69,14 58 AREIA FINA: 24
[ Ne 100 0,15 0,00 69,14 58 SILTE+ARGILA: 34
N Ne 200 0,075 28,51 40,63 34 SILTE+ARGILA: 34
o)

100 CURVA GRANULOMETRICA — .o o o oee
0t - £
T I e S A I IR
££ I T T T S < (IR S
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Diametro dos gréos (mm)

ASSUNTO:Estudo de Alternativas dos

Barramentos do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE INHUGU

FOLHA:

Granulometria_Inhucu/Planl




EMPRESTIMO No. 1
ACUDE INHUCU

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 1
PROF.(m): 0,10 / 2,00
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES

No. CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA

TARA

AGUA

SOLO

UMIDADE

NL

NP

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

(LL):
(LP):
>IP):

GRAFICO DE LIQUIDEZ
37

UMIDADE (%)
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10 20 30 40

NUMERO DE GOLPES

50 60 70 80 90 100

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1 [DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE INHUCU FOLHA:

LLLP_Inhucu/Planl




EMPRESTIMO No. 1
ACUDE INHUCU

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 2
PROF.(m): 0,10 / 1,50
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 10 20 29 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23,93 21,35 21,41 25,65 9,33 8,74 6,95 7,63
SOLO+TARA 18,90 17,42 17,05 21,17 8,78 8,26 6,53 7,24
TARA 4,82 52 2,69 5,54 6,25 6,13 4,59 54
AGUA 5,03 3,93 4,36 4,48 0,55 0,48 0,42 0,39
SOLO 14,08 12,22 14,36 15,63 2,53 2,13 1,94 1,84
UMIDADE 35,72 32,16 30,36 28,66 21,74 22,54 21,65 21,20

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 9 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

20 30

NUMERO DE

40 50 60 70 80 90
GOLPES

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 1|DATA

MW/ENGESOFT

ESTUDADO:

ACUDE INHUCU FOLHA:

LLLP_Inhucu/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURO: 3
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/1,30
ACUDE INHUCU AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES
No. CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA N L N P
TARA
AGUA
SOLO
UMIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): %
{NDICE DE PLASTICIDADE >IP): %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
47
1 R e T N
R e T LU
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o)
S A0 |
KL I e L e
KT I e e e AT
Ky e T T
36
10 100
20 30 40 50 60 70 80 90
NUMERO DE GOLPES
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos ENSAIOS DE LJMITES DE
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba CONSISTENCIA
LOCAL EMPRESTIMO No. 1 |DATA
MW/ENGESOFT ACUDE INHUCU FOLHA:

LLLP_Inhucu/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO No. 1
ACUDE INHUCU

FURO: 4
PROF.(m): 0,10/ 1,20
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 20 30 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 21,41 24,95 25,85 22,72 8,43 8,50 8,79 8,01
SOLO+TARA 17,05 20,30 21,19 18,75 7,95 7,94 8,44 7,43
TARA 4,57 5,92 5,84 4,82 5,52 5,4 6,9 4,8
AGUA 4,36 4,65 4,66 3,97 0,48 0,56 0,35 0,58
SOLO 12,48 14,38 15,35 13,93 2,43 2,54 1,54 2,63
UMIDADE 34,94 32,34 30,36 28,50 19,75 22,05 22,73 22,05
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 9 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
36
R I e e e e I SR
g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
D311 NG
T B N A
27
10 100
20 30 40 50 60 70 80 90
NUMERO DE GOLPES
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos ENSAIOS DE LJMITES DE
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba CONSISTENCIA
LOCAL EMPRESTIMO No. 1 |DATA
MW/ENGESOFT ACUDE INHUCU FOLHA:

LLLP_Inhucu/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 5
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,10/1,10
ACUDE INHUCU AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 31 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 32,65 29,17 30,51 27,50 7,37 8,02 8,04 8,12
SOLO+TARA 25,01 22,78 24,24 22,22 6,95 7,57 7,59 7,66
TARA 5,76 4,59 4,18 4,36 5,12 5,64 5,63 5,63
AGUA 7,64 6,39 6,27 5,28 0,42 0,45 0,45 0,46
SOLO 19,25 18,19 20,06 17,86 1,83 1,93 1,96 2,03
UMIDADE 39,69 35,13 31,26 29,56 22,95 23,32 22,96 22,66
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 33 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
{NDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
g
[1n]
[a)]
<
a
s
-]
100
20 30 40 50 60 70 80 90
NUMERO DE GOureo
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos ENSAIOS DE LIMITES DE

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 1|DATA

MW/ENGESOFT ACUDE INHUCU FOLHA:

LLLP_Inhucu/Planl



M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 1
PROF.(m): 0,10/ 2,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
ACUDE INHUCU
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,890 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 9,6 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7980 8380 8600 8550 8300
PESO DA AMOSTRA (g) 3700 4100 4320 4270 4020
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,774 1,965 2,071 2,047 1,927
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 86,51 80,96 82,90 80,75 78,82
P. BRUTO SECO (g) 82,35 75,39 75,64 72,37 69,48
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C 0 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 5,05 7,39 9,60 11,58 13,44
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,688 1,830 1,890 1,835 1,699
CURVA DE COMPACTACAO

9
UM

MW/ENGESOFT

5 6 7 8 10 11 12 13 14
IDADE (%)
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR
do Eixo de Integragéo da Ibiapaba NORMAL
LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:

AGUDE INHUGU

FOLHA:

Compacta_Inhucu/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 2
PROF.(m): 0,10/1,50
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
ACUDE INHUCU
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,830 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 13,0 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8210 8390 8594 8590 8580
PESO DA AMOSTRA (g) 3930 4110 4314 4310 4300
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,884 1,970 2,068 2,066 2,061
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
P. BRUTO SECO (g) 46,21 45,32 44,24 43,63 42,9
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C o] 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 8,20 10,33 13,02 14,60 16,55
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,741 1,786 1,830 1,803 1,769
1,83 + :
1,82 j j
1,81 +
) ‘ ‘
5 1,80 A ‘ ‘
9 ' '
S 179 A j j
L
il ‘ ‘
< 1,78 + . .
o ‘ ‘
LL ' '
9 1,77 1 ‘ ‘
o ‘ ‘
%] . .
w 1,76 ‘ ‘
s ‘ ‘ ‘
1,75 + - - - ‘ ‘
1,74 4 1 1 1 1 :
1,73 | | | ‘ ‘ ‘ ‘ | : |
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR
NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA

MW/ENGESOFT

ESTUDADO:

ACUDE INHUCU FOLHA:

Compacta_Inhucu/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO:
PROF.(m): 0,10/1,30

EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA:

ACUDE INHUCU
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,895 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 9.4 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7990 8390 8605 8570 8320
PESO DA AMOSTRA (g) 3710 4110 4325 4290 4040
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,779 1,970 2,073 2,057 1,937
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 75,44 76,78 78,49 81,41 84,37
P. BRUTO SECO (g) 71,55 71,57 71,75 73,15 74,32
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C 0 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 5,44 7,28 9,39 11,29 13,52
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,687 1,837 1,895 1,848 1,706

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)
PR RPRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRR
OO NNNN NN NN N0 000000 0000 00 00 0 0 W0

NOOORNWARUIUIONOOORNWAIONWOO

9
UMIDADE (%)

10 11 12

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR

MW/ENGESOFT

NORMAL
LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:
ACUDE INHUCU FOLHA:

Compacta_Inhucu/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 4
PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
ACUDE INHUCU
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,855 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 12,2 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8250 8450 8620 8590 8530
PESO DA AMOSTRA (g) 3970 4170 4340 4310 4250
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,903 1,999 2,081 2,066 2,037
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
P. BRUTO SECO (g) 46,2 45,35 44,57 43,79 43,1
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C o] 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 8,23 10,25 12,18 14,18 16,01
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,759 1,813 1,855 1,810 1,756

1,86
1,85
1,84
1,83

1,82

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

1,75 ‘ | ‘ | ‘ | ‘ |

12

13
UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR
NORMAL

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE INHUCU FOLHA:

Compacta_Inhucu/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 5
PROF.(m): 0,10/1,30
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
ACUDE INHUCU
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,800 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 135 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7980 8290 8540 8440 8360
PESO DA AMOSTRA (g) 3700 4010 4260 4160 4080
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,774 1,922 2,042 1,994 1,956
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
P. BRUTO SECO (g) 45,7 44,8 44,06 43,21 42,51
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C o] 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 9,41 11,61 13,48 15,71 17,62
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,621 1,722 1,800 1,723 1,663

1,79 ~
1,78 ~
1,77 ~
1,76 ~

1,74
1,73
1,72

1,70 ~
1,69 -
1,68 ~
1,67 ~
1,66 -
1,65 ~
1,64 -
1,63 ~
1,62 + -
1,61 ~

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

NORMAL

MW/ENGESOFT

LOCAL EMPRESTIMO E-1

ESTUDADO:

DATA

AGUDE INHUGU

FOLHA:

Compacta_Inhucu/Planl




Acude Inhucgu - Localizagao dos Furos de Sondagem
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE

o1 0,10 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR
0,10 AVERMELHADA
110 ALTERACAO DE ROCHA

02 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
0,40 PEDRA COR AVERMELHADA
0,40 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO COR
1,00 AVERMELHADA
100 ALTERACAO DE ROCHA

03 1,00 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO COR
1,50 AVERMELHADA
150 ALTERACAO DE ROCHA

04 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COR
1,10 AVERMELHADA
1,10

ALTERACAO DE ROCHA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-2




BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE

01 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,30 PEDRA, COR AVERMELHADA
Zig SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA

02 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,20 PEDRA, COR AVERMELHADA
25258 SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA

03 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COR
1,40 AVERMELHADA
Zgg SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA

04 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,20 PEDRA COM AVERMELHADA
iig SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

05 1,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,20 PEDRA, COR AVERMELHADA
Zég SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

06 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,20 PEDRA, COR AVERMELHADA
25258 SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

07 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
0,80 PEDRA, COR AVERMELHADA
(1)38 SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

08 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,20 PEDRA, COR AVERMELHADA
igg SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

09 0,50 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,30 PEDRA, COR AVERMELHADA
;28 SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

10 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,00 PEDRA, COR AVERMELHADA
1,00
180 SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

1 0,10 CASCALHO SILTO ARGILOSO COM BLOCO DE
1,20 PEDRA, COR AVERMELHADA

. BOLETIM DE SONDAGEM
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:

Boletim de Campo/Empr E-1



BOLETIM DE CAMPO

ALTERACAO DE ROCHA

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
FOLHA:

MW/ENGESOFT ACUDE LONTRAS
1,20
>0 SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA

12 0,10 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO COR

1,50 AVERMELHADA
1,50

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

QUADRO RESUMO

LOCAL EMPRESTIMO E-1
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-1




QUADRO RESUMO

ACUDE LONTRAS

FURO 05 06 08 01 03 04
POSICAO EMPRESTIMO No. E-1 EMPRESTIMO No. E-2
PROF. 1,00 1,20 1,20 0,10 0,10 0,10
(m): 2,30 2,50 4,50 1,10 1,50 1,10
AMOSTRA 1 1 1 1 1 1
% 1" 100 100 100 100 100 100
3/4" 100 100 100 100 100 100
P 3/8" 100 100 100 100 100 100
A No. 4 95 99 100 96 97 96
S No. 10 82 96 100 85 83 81
S No. 40 55 90 95 56 41 58
A| No.200 30 76 83 28 22 32,0
LL 32 41 40 33 35 35
LP 18 30 27 21 22 22
P 14 11 13 12 13 13
IG 0 7 7 0 0 0
U.S.C. sc ML ML sc sc sC
vg (glcm®) 1,790 1,695 1,730 1,795 1,800 1,825
h 6tima (%) 13,8 20,0 17,4 14,6 14,0 12,8

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL EMPRESTIMO E-1¢e E-2

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1quadresumoJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 5
EMPRESTIMO E-1 PROF.(m): 1,00/2,30
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,75 P. RETIDO NA # N° 10 175,50
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 824,50 100,00
AGUA 0,25 P.s. PASSA # N° 10 820,40 99,50
SOLO SECO 49,75 P. AMOSTRA SECA 995,90 99,50
UMIDADE % 0,50
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICAGAO:
N 31/2" 88,9 0,00 995,90 100
. 3" 76,2 0,00 995,90 100
G 21/2" 63,3 0,00 995,90 100
R 2" 50,8 0,00 995,90 100
o) 11/2" 38,1 0,00 995,90 100
s 1" 25,4 0,00 995,90 100
s 3/4" 19,1 0,00 995,90 100
o) 1/2" 12,7 0,00 995,90 100  [COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 995,90 100  [PEDREGULHO: 5
Ne 4 4,76 45,60 950,30 95 AREIA GROSSA: 13
Ne 10 2 129,90 820,40 82 AREIA MEDIA: 27
F
[ N° 200 0,075 30,19 36,71 30 SILTE+ARGILA: 30
N
0

100

% que passa

CURVA GRANULOMETRICA

90 +

80 +

20 ~

0,01

0,1

10

Diametro dos grédos (mm)

100

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1granuloJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Diametro dos gréos (mm)

FURO: 6
EMPRESTIMO E-1 PROF.(m): 1,20/ 2,50
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 6 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 68,76 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 66,45 P. RETIDO NA # N° 10 39,00
Tara 16,75 P.h. PASSA # N° 10 961,00 100,00
AGUA 2,31 P.s. PASSA # N° 10 918,30 95,56
SOLO SECO 49,70 P. AMOSTRA SECA 957,30 95,56
UMIDADE % 4,65
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 957,30 100
. 3" 76,2 0,00 957,30 100
G 21/2" 63,3 0,00 957,30 100
R 2" 50,8 0,00 957,30 100
(0] 11/2" 38,1 0,00 957,30 100
S 1" 25,4 0,00 957,30 100
S 3/4" 19,1 0,00 957,30 100
(0] 1/2" 12,7 0,00 957,30 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 957,30 100 PEDREGULHO: 1
Ne 4 4,76 14,00 943,30 99 AREIA GROSSA: 3
N° 10 2 25,00 918,30 96 AREIA MEDIA: 6
F N° 40 0,42 5,80 89,76 90 AREIA FINA: 14
| N° 200 0,075 14,50 75,26 76 SILTE+ARGILA: 76
N
O
CURVA GRANULOMETRICA
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1granuloJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 8
EMPRESTIMO E-1 PROF.(m): 1,20/ 4,50
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 8 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 74,64 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 71,55 P. RETIDO NA # N° 10 3,00
Tara 15,06 P.h. PASSA # N° 10 997,00 100,00
AGUA 3,09 P.s. PASSA # N° 10 945,29 94,81
SOLO SECO 56,49 P. AMOSTRA SECA 948,29 94,81
UMIDADE % 5,47
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E [ POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL CLASSIFICAQAO:
N 31/2" 88,9 0,00 948,29 100
. 3" 76,2 0,00 948,29 100
G 21/2" 63,3 0,00 948,29 100
R 2" 50,8 0,00 948,29 100
(6] 11/2" 38,1 0,00 948,29 100
S 1" 25,4 0,00 948,29 100
S 3/4" 19,1 0,00 948,29 100
o 1/2" 12,7 0,00 948,29 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 948,29 100 PEDREGULHO: 0
N° 4 4,76 0,00 948,29 100 AREIA GROSSA: 0
N° 10 2 3,00 945,29 100 AREIA MEDIA: 5
F N° 40 0,42 4,50 90,31 95 AREIA FINA: 12
| N° 200 0,075 11,70 78,61 83 SILTE+ARGILA: 83
N
O
CURVA GRANULOMETRICA
100 ——0—0—0—0—00¢
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1granuloJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 1
EMPRESTIMO E-2 PROF.(m): 0,10 /1,30
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,62 P. RETIDO NA # N° 10 148,00
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 852,00 100,00
AGUA 0,38 P.s. PASSA # N° 10 845,49 99,24
SOLO SECO 49,62 P. AMOSTRA SECA 993,49 99,24
UMIDADE % 0,77
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICAGAO:
N 31/2" 88,9 0,00 993,49 100
. 3" 76,2 0,00 993,49 100
G 21/2" 63,3 0,00 993,49 100
R 2" 50,8 0,00 993,49 100
o) 11/2" 38,1 0,00 993,49 100
s 1" 25,4 0,00 993,49 100
s 3/4" 19,1 0,00 993,49 100
o) 1/2" 12,7 0,00 993,49 100  [COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 993,49 100  [PEDREGULHO: 4
Ne 4 4,76 43,00 950,49 96 AREIA GROSSA: 11
Ne 10 2 105,00 845,49 85 AREIA MEDIA: 29
F Ne 40 0,42 34,30 64,94 56  |AREIAFINA: 28
[ Ne 200 0,075 32,40 32,54 28 SILTE+ARGILA: 28
N
0

100
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1granuloJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 3
EMPRESTIMO E-2 PROF.(m): 0,10/2,50
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,70 P. RETIDO NA # N° 10 166,10
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 833,90 100,00
AGUA 0,30 P.s. PASSA # N° 10 828,93 99,40
SOLO SECO 49,70 P. AMOSTRA SECA 995,03 99,40
UMIDADE % 0,60
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 995,03 100
. 3" 76,2 0,00 995,03 100
G 21/2" 63,3 0,00 995,03 100
R 2" 50,8 0,00 995,03 100
(6] 11/2" 38,1 0,00 995,03 100
S 1" 25,4 0,00 995,03 100
S 3/4" 19,1 0,00 995,03 100
(6] 1/2" 12,7 0,00 995,03 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 995,03 100 PEDREGULHO: 3
N° 4 4,76 28,90 966,13 97 AREIA GROSSA: 14
N° 10 2 137,20 828,93 83 AREIA MEDIA: 42
F N° 40 0,42 51,05 48,35 41 AREIA FINA: 19
| N° 200 0,075 22,88 25,47 22 SILTE+ARGILA: 22
N
O
CURVA GRANULOMETRICA
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1granuloJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 4
EMPRESTIMO E-2 PROF.(m): 1,20/1,10
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,75 P. RETIDO NA # N° 10 190,80
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 809,20 100,00
AGUA 0,25 P.s. PASSA # N° 10 805,17 99,50
SOLO SECO 49,75 P. AMOSTRA SECA 995,97 99,50
UMIDADE % 0,50
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICAGAO:
N 31/2" 88,9 0,00 995,97 100
. 3" 76,2 0,00 995,97 100
G 21/2" 63,3 0,00 995,97 100
R 2" 50,8 0,00 995,97 100
o) 11/2" 38,1 0,00 995,97 100
s 1" 25,4 0,00 995,97 100
s 3/4" 19,1 0,00 995,97 100
o) 1/2" 12,7 0,00 995,97 100  [COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 995,97 100  [PEDREGULHO: 4
Ne 4 4,76 43,00 952,97 96 AREIA GROSSA: 15
Ne 10 2 147,80 805,17 81 AREIA MEDIA: 23
F Ne 40 0,42 31,28 68,22 58  |AREIA FINA: 26
[ Ne 200 0,075 31,40 36,82 32 SILTE+ARGILA: 32
N
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1granuloJACARE/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO E-1
ACUDE - LONTRAS

FURO: 5
PROF.(m): 1,00/ 2,30
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |

No. DE GOLPES 10 20 30 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 26,03 25,95 23,79 19,81 10,03 9,06 8,05 8,78
SOLO+TARA 20,87 20,93 19,19 16,50 9,38 8,56 7,58 8,29
TARA 6,33 5,8 4,57 5,56 5,76 5,84 5 5,66
AGUA 5,16 5,02 4,60 3,31 0,65 0,50 0,47 0,49
SOLO 14,54 15,13 14,62 10,94 3,62 2,72 2,58 2,63
UMIDADE 35,49 33,18 31,46 30,26 17,96 18,38 18,22 18,63

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 32 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 18 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 14 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

37

UMIDADE (%)
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NUMERO DE GOLPES

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 [DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS FOLHA:

1LLLPjacare/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 6
EMPRESTIMO E-1 PROF.(m): 1,20/ 2,50
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |

No. DE GOLPES 11 20 29 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 31,60 25,99 28,81 24,16 7,63 7,63 6,89 6,79
SOLO+TARA 22,93 19,71 22,45 19,46 7,27 7,21 6,50 6,45
TARA 5,92 5,47 6,29 6,32 6,05 5,84 5,2 5,33
AGUA 8,67 6,28 6,36 4,70 0,36 0,42 0,39 0,34
SOLO 17,01 14,24 16,16 13,14 1,22 1,37 1,30 1,12
UMIDADE 50,97 44,10 39,36 35,77 29,51 30,66 30,00 30,36

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 41 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 30 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 11 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

NUMERO DE GOLPES

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 [DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS FOLHA:

1LLLPjacare/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 8
EMPRESTIMO E-1 PROF.(m): 1,20/ 4,50
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No. DE GOLPES 10 19 32 42 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 25,06 21,05 23,65 19,55 7,01 5,06 6,52 7,28
SOLO+TARA 19,61 16,41 17,70 15,80 6,63 4,56 6,15 6,91
TARA 7,77 5,27 2,4 5,76 5,2 2,7 4,82 5,55
AGUA 5,45 4,64 5,95 3,75 0,38 0,50 0,37 0,37
SOLO 11,84 11,14 15,30 10,04 1,43 1,86 1,33 1,36
UMIDADE 46,03 41,65 38,89 37,35 26,57 26,88 27,82 27,21
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 40 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 27 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 13 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO E-1 [DATA

ESTUDADO:

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS FOLHA:

1LLLPjacare/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO E-2
ACUDE - LONTRAS

FURO: 1
PROF.(m): 0,10/ 1,10
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |

No. DE GOLPES 12 22 31 42 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 22,28 21,49 21,40 19,56 8,58 8,53 8,60 8,04
SOLO+TARA 18,05 17,34 17,32 15,95 8,00 7,86 8,02 7,44
TARA 6,11 5,02 4,71 4,36 5,24 4,61 5,32 4,63
AGUA 4,23 4,15 4,08 3,61 0,58 0,67 0,58 0,60
SOLO 11,94 12,32 12,61 11,59 2,76 3,25 2,70 2,81
UMIDADE 35,43 33,69 32,36 31,15 21,01 20,62 21,48 21,35

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 33 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 21 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 12 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1LLLPjacare/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO E-2
ACUDE - LONTRAS

FURO: 3
PROF.(m): 0,10 / 1,50
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |

No. DE GOLPES 12 22 31 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23,10 24,27 23,37 24,49 7,96 8,00 9,49 8,68
SOLO+TARA 17,96 19,22 18,88 19,86 7,26 7,34 8,68 8,06
TARA 4,59 51 5,76 5,7 4,06 4,32 5,07 5,27
AGUA 5,14 5,05 4,49 4,63 0,70 0,66 0,81 0,62
SOLO 13,37 14,12 13,12 14,16 3,20 3,02 3,61 2,79
UMIDADE 38,44 35,76 34,22 32,70 21,88 21,85 22,44 22,22

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 13 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1LLLPjacare/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 4
EMPRESTIMO E-2 PROF,.(m): 0,10/ 1,10
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No. DE GOLPES 10 20 30 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2477 22,48 26,00 25,14 10,62 9,92 9,96 10,42
SOLO+TARA 19,49 17,71 20,81 20,32 9,75 9,08 9,10 9,69
TARA 59 4,56 5,76 5,8 5,64 5,32 5,12 6,25
AGUA 5,28 4,77 5,19 4,82 0,87 0,84 0,86 0,73
SOLO 13,59 13,15 15,05 14,52 4,11 3,76 3,98 3,44
UMIDADE 38,85 36,27 34,49 33,20 21,17 22,34 21,61 21,22
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 13 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-2 |DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE LONTRAS FOLHA:

1LLLPjacare/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 5
PROF.(m): 1,00/1,10

EMPRESTIMO E-1 AMOSTRA: 1
ACUDE - LONTRAS

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,790 g/cm3

UMIDADE OTIMA: 13,8 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8150 8350 8527 8490 8440

PESO DA AMOSTRA (g) 3870 4070 4247 4210 4160

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,855 1,951 2,036 2,018 1,994

CAPSULA No. 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

P. BRUTO SECO (g) 45,4 44,67 43,95 43,24 42,55

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g) A L C 0 0 L

SOLO (g)

UMIDADE (%) 10,13 11,93 13,77 15,63 17,51

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,685 1,743 1,790 1,745 1,697

1,800 ~
1,790 +
1,780 +
1,770 +
1,760 ~
1,750 +
1,740 +
1,730 +
1,720 +
1,710 + ‘
1,700 + - - -/
1,690 + -

1,680

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

10 11 12 13

14
UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -

PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1compactaJACARE/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 6

PROF.(m): 1,20/ 3,00
EMPRESTIMO E-1 AMOSTRA: 1
ACUDE - LONTRAS
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,695 glcm3
UMIDADE OTIMA: 20,0 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8000 8250 8522 8460 8360
PESO DA AMOSTRA (g) 3720 3970 4242 4180 4080
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,783 1,903 2,034 2,004 1,956
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 83,19 80,26 74,10 88,51 86,53
P. BRUTO SECO (g) 71,94 68,24 61,76 72,49 69,92
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C o} o} L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 15,64 17,61 19,98 22,10 23,76
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,542 1,618 1,695 1,641 1,580
1,70 -
1,69 -
1,68 - ‘
1,67 + - -
© 1,66
Saes - -
21644 - - e
S 1,63 |
1,62 ‘
< 161+ - -
2 160 -
‘O 1,59 ‘ ‘ ‘
B 1584 ---------
B 1,57 |
< 1,56 1 ‘
1,55 1+ - -
Ls4 | | : :
1,53 A ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘
1,52 } } } } } } } } {
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1compactaJACARE/Planl



ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 8
PROF.(m): 1,20/4,50

EMPRESTIMO E-1 AMOSTRA: 1
ACUDE LONTRAS

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,730 g/cm3

UMIDADE OTIMA: 174 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8000 8290 8515 8460 8260

PESO DA AMOSTRA (g) 3720 4010 4235 4180 3980

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,783 1,922 2,030 2,004 1,908

CAPSULA No. 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 85,37 81,55 79,74 81,64 96,86

P. BRUTO SECO (g) 75,48 70,82 67,94 68,38 79,79

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g) A L C 0 0 L

SOLO (g)

UMIDADE (%) 13,10 15,15 17,37 19,39 21,39

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,577 1,669 1,730 1,678 1,572

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

CURVA DE COMPACTAGAO

13 14 15 16 17 1
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -

PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1compactaJACARE/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 1
PROF.(m): 0,10/1,10

EMPRESTIMO E-2 AMOSTRA: 1
ACUDE - LONTRAS

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,795 g/cm3

UMIDADE OTIMA: 14,6 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7970 8260 8570 8500 8380

PESO DA AMOSTRA (g) 3690 3980 4290 4220 4100

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,769 1,908 2,057 2,023 1,965

CAPSULA No. 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

P. BRUTO SECO (g) 45,46 44,6 43,63 42,81 42,17

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g) A L C 0 0 L

SOLO (g)

UMIDADE (%) 9,99 12,11 14,60 16,80 18,57

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,608 1,702 1,795 1,732 1,658

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)
PRPPRPRPRREPRPRRPRERRRRRRR PR
OO0 NNNNNNN~NN N0
COORNWRARIIONOOORNWAUIONOWOO

|

CURVA DE COMPACTAGAO

14

UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS FOLHA:

1compactaJACARE/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 3
PROF.(m): 0,10/1,50
EMPRESTIMO E-2 AMOSTRA: 1
ACUDE - LONTRAS
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,800 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 14,0 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7970 8300 8560 8495 8400
PESO DA AMOSTRA (g) 3690 4020 4280 4215 4120
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,769 1,927 2,052 2,021 1,975
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (9) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
P. BRUTO SECO (g) 45,65 44,72 43,86 43,07 42,37
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C 0 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 9,53 11,81 14,00 16,09 18,01
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,615 1,724 1,800 1,741 1,674
CURVA DE COM PACTA(;AO
180 7 - - - cm - - e e e e e oo a oo oo
1,79 A ‘
1,78 A
1,77 A
& 176 1
£ 175
Ehes
S 172
Ho1,71 4
g 170
2 1,69
g e
% 166
w165 |
= 1,64
1,63 -
1,62 A
1,61 A \ \ \
1,60 - } - } - } } - } } } - } } {

9 10

13 14
UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

PROCTOR NORMAL

ENSAIO DE COMPACTACAO -

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1compactaJACARE/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

EMPRESTIMO E-2
ACUDE - LONTRAS

FURO:
PROF.(m):
AMOSTRA:

4
0,10/1,10
1

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

1,825 g/cm®

UMIDADE OTIMA:

12,8 %

CILINDRO No.
No. DE GOLPES

1
12

VOLUME
P.DA AMOSTRA

2086

PESO
6000

4280

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3)
CAPSULA No.

P.BRUTO UMIDO (g)

P. BRUTO SECO (g)

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE (%)

MASSA ESP. SECA (g/cm3)

8110
3830
1,836
1
50,00
45,99

8395
4115
1,973
2
50,00
45,12

c

8,72
1,689

10,82
1,780

8575
4295
2,059
3
50,00
44,32

8550
4270
2,047
4
50,00
43,51
(@] (@]
12,82
1,825

14,92
1,781

8500
4220
2,023
5
50,00
42,74

16,99
1,729

183 7 -~
1,82
1,81
1,80
1,79
178 4 - - -
1,76

1,74
1,73 -
1,72

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

170 + - -
169 4 - - -
168 1 - - - -- s
1,67 : f : f : f

CURVA DE COMPACTAGAO

1’75777\777\777\777\77¢77\777\777\777\77477L77\7——\———\———\——L

1’717,,\,,,\,,,\,,,\,,L,,\,,,\,,,\,,,\,,J,,L,,\,,,\,,,\,,,\,,L,,\,,,\,,,\,,,\

8 9

13
UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

PROCTOR NORMAL

ENSAIO DE COMPACTACAO -

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2

DATA

MW/ENGESOFT

AC

UDE LONTRAS

FOLHA:

1compactaJACARE/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
AREIA GROSSA
RIO INHUCU PROF.(m): 0,00/1,20
ACUDE - LONTRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA Ne 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 50,00 P. RETIDO NA # N° 10 93,95
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 906,05 100,00
AGUA 0,00 P.s. PASSA # N° 10 906,05 100,00
SOLO SECO 50,00 P. AMOSTRA SECA 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1000,00 100
. 3" 76,2 0,00 1000,00 100
G 21/2" 63,3 0,00 1000,00 100
R 2" 50,8 0,00 1000,00 100
(6] 11/2" 38,1 0,00 1000,00 100
S 1" 25,4 0,00 1000,00 100
S 3/4" 19,1 0,00 1000,00 100
(6] 172" 12,7 0,00 1000,00 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 1000,00 100 PEDREGULHO: 0
N° 4 4,76 0,00 1000,00 100 AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 93,95 906,05 91 AREIA MEDIA: 63
F N° 40 0,42 69,97 30,03 27 AREIA FINA: 27
| N° 200 0,075 29,46 0,57 1 SILTE+ARGILA: 1
N
O
CURVA GRANULOMETRICA
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0] - S /Ut o A N N S PSS
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Diametro dos gréos (mm)
ANALISE GRANULOMETRICA POR
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos PENEIRAMENTO
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL RIO INHUCU DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE - LONTRAS FOLHA:

Analise Gran/Plan1




NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do desgaste Los Angeles
MATERIAL: 01 (uma) amostra de rocha arenitica
OBRA: ACUDE - LONTRAS

1. RESULTADOS DO ENSAIO:

ABERTURAS PESOS  PESO TOTAL
DAS PENEIRAS INICIAIS ~ RETIDO NA PERDAS
AMOSTRA m m (Pi) MALHA
PASSANTE  RETIDA g 1,68 mm %
(Pf) EM g
50 38 5.000
1 3.005 70
38 25 5.000

CONDICAO DO ENSAIO: Graduagéo F

Determinagéo do Desgaste por Abraséo.
3.0BSERVACOES:
2- Procedéncia: Agude - Lontras

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
* Maquina Los Angeles.
* Peneiras.
* Balanca.
* Estufa.

2. METODOLOGIA: O ensaio foi realizado de acordo com a Norma da ABNT - NBR 6465

Fortaleza, 24 de fevereiro de 2000

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS LOS ANGELES

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT ACUDE LONTRAS

FOLHA:

1LosAngeles-jacaré/Planl




282000 284000

9500000

9500000

 GAMELEIRA

~__ (POV.)

EMPRESTIMO 1
(AREIA ARGILOSC

=

PEDREIRA
ARENITO

9498000 / I | 9498000
282000 284000
Legenda
¢F_1 - Furo a P4 e Picareta
e S s e e Acude Lontras - Localizagao dos Furos de Sondagem
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BOLETIM DE CAMPO

FURO |EMPRESTIMO PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICACAO EXPEDITA
cm. DXE
01 4 2’28 CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR VARIEGADA
ALTERACAO DE ROCHA
02 4 2’38 CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR VARIEGADA
1,00 -~
ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
03 3
1,10 ROXA
1,10 "
ALTERACAO DE ROCHA
04 3 8’28 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR CINZA
0,20 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,20 VARIEGADA
1,20 -~
ALTERACAO DE ROCHA
05 1 8’28 CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR CINZA
0,80 -~
ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
06 1
1,30 CINZA
i’zg SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA CLARA
1,60 ~
ALTERACAO DE ROCHA
07 2 g’ig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR ROXA
0,40 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,80 AVERMELHADA
180 ALTERACAO DE ROCHA
08 2 (1)’18 CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR VARIEGADA
1,10 =
ALTERACAO DE ROCHA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-1




QUADRO RESUMO

ACUDE FRONTEIRAS

FURO 03 04 06 07
PROF. 0,10 0,10 0,10 0,10
(m): 1,10 1,20 1,60 1,80
EMPRESTIMO 3 3 1 2
% 1" 100 96 100 100
3/4" 100 96 100 100
P 3/8" 100 93 100 98
A No. 4 94 85 96,0 89
S No. 10 82 65 80 72
S No. 40 54 36 53,0 48
A No. 200 32 21 25,0 30
LL 30 27 31 24
LP 20 19 22 18
P 10 8 9 6
IG 0 0 0 0
U.S.C. e SC SC SM-SC
gg (g/cm®) 1,820 1,900 1,825 1,940
h 6tima (%) 12,0 8,5 12,4 10,2

. QUADRO RESUMO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOET ACUDE FRONTEIRAS  |FOLHA:

3quadresumoFronteiras/Planl



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 3
EMPRESTIMO E-3 PROF.(m): 0,10/1,10
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,57 P. RETIDO NA # N° 10 177,50
Tara 6,50 P.h. PASSA # N° 10 822,50 100,00
AGUA 0,43 P.s. PASSA # N° 10 814,36 99,01
SOLO SECO 43,07 P. AMOSTRA SECA 991,86 99,01
UMIDADE % 1,00
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 991,86 100
. 3" 76,2 0,00 991,86 100
G 21/2" 63,3 0,00 991,86 100
R 2" 50,8 0,00 991,86 100
o) 11/2" 38,1 0,00 991,86 100
s 1" 25,4 0,00 991,86 100
s 3/4" 19,1 0,00 991,86 100
o) 1/2" 12,7 0,00 991,86 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 991,86 100 PEDREGULHO: 6
Ne 4 4,76 55,50 936,36 94 AREIA GROSSA: 12
Ne 10 2 122,00 814,36 82 AREIA MEDIA: 28
F Ne 40 0,42 33,64 65,37 54 AREIA FINA: 22
[ N° 200 0,075 27,01 38,36 32 SILTE+ARGILA: 32
N
0

% que passa

100
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-3

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3granuloIBIAPABA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 6
EMPRESTIMO No. E-1 PROF.(m): 0,10/ 1,60
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 69,80 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 68,33 P. RETIDO NA # N° 10 340,00
Tara 13,73 P.h. PASSA # N° 10 660,00 100,00
AGUA 1,47 P.s. PASSA # N° 10 642,71 97,38
SOLO SECO 54,60 P. AMOSTRA SECA 982,71 97,38
UMIDADE % 2,69
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 982,71 100
. 3" 76,2 0,00 982,71 100
G 21/2" 63,3 0,00 982,71 100
R 2" 50,8 0,00 982,71 100
o) 11/2" 38,1 0,00 982,71 100
s 1" 25,4 40,00 942,71 96
s 3/4" 19,1 0,00 942,71 96
o) 1/2" 12,7 0,00 942,71 96 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 32,00 910,71 93 PEDREGULHO: 15
Ne 4 4,76 80,00 830,71 85 AREIA GROSSA: 20
Ne 10 2 188,00 642,71 65 AREIA MEDIA: 29
F Ne 40 0,42 43,25 54,13 36 AREIA FINA: 15
[ Ne 200 0,075 22,27 31,86 21 SILTE+ARGILA: 21
N
0

CURVA GRANULOMETRICA
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. E-1 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT ACUDE FRONTEIRAS FOLHA:

3granuloIBIAPABA/Planl



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 7
EMPRESTIMO No. E-2 PROF.(m): 0,10/ 1,80
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 6 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,55 P. RETIDO NA # N° 10 195,50
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 804,50 100,00
AGUA 0,45 P.s. PASSA # N° 10 797,25 99,10
SOLO SECO 49,55 P. AMOSTRA SECA 992,75 99,10
UMIDADE % 0,91
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 992,75 100
. 3" 76,2 0,00 992,75 100
G 21/2" 63,3 0,00 992,75 100
R 2" 50,8 0,00 992,75 100
o) 11/2" 38,1 0,00 992,75 100
s 1" 25,4 0,00 992,75 100
s 3/4" 19,1 0,00 992,75 100
o) 1/2" 12,7 0,00 992,75 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 992,75 100 PEDREGULHO: 4
Ne 4 4,76 39,70 953,05 96 AREIA GROSSA: 16
Ne 10 2 155,80 797,25 80 AREIA MEDIA: 27
F Ne 40 0,42 33,32 65,78 53 AREIA FINA: 28
[ Ne 200 0,075 34,56 31,22 25 SILTE+ARGILA: 25
N
0

100

CURVA GRANULOMETRICA
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3granuloIBIAPABA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 4
EMPRESTIMO No. E-3 PROF.(m): 0,10/1,20
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 68,55 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 67,25 P. RETIDO NA # N° 10 276,00
Tara 13,64 P.h. PASSA # N° 10 724,00 100,00
AGUA 1,30 P.s. PASSA # N° 10 706,89 97,64
SOLO SECO 53,61 P. AMOSTRA SECA 982,89 97,64
UMIDADE % 2,42
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 982,89 100
. 3" 76,2 0,00 982,89 100
G 21/2" 63,3 0,00 982,89 100
R 2" 50,8 0,00 982,89 100
o) 11/2" 38,1 0,00 982,89 100
s 1" 25,4 0,00 982,89 100
s 3/4" 19,1 0,00 982,89 100
o) 1/2" 12,7 0,00 982,89 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 22,00 960,89 98 PEDREGULHO: 11
Ne 4 4,76 82,00 878,89 89 AREIA GROSSA: 17
Ne 10 2 172,00 706,89 72 AREIA MEDIA: 24
F Ne 40 0,42 33,05 64,59 48 AREIA FINA: 18
[ Ne 200 0,075 24,45 40,14 30 SILTE+ARGILA: 30
N
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100
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. E-3

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3granuloIBIAPABA/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 3
EMPRESTIMO E-03 PROF.(m): 0,10/ 1,10
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 28 39 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 25,79 23,50 20,77 24,10 9,50 8,44 9,96 10,11
SOLO+TARA 19,88 18,89 17,37 20,10 8,76 7,80 9,13 9,35
TARA 2,75 4,3 5,86 5,76 512 4,59 5,07 5,64
AGUA 591 4,61 3,40 4,00 0,74 0,64 0,83 0,76
SOLO 17,13 14,59 11,51 14,34 3,64 3,21 4,06 3,71
UMIDADE 34,50 31,60 29,54 27,89 20,33 19,94 20,44 20,49
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 30 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 20 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

36

UMIDADE (%)

27 o L R

26
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO E-03

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3LLLPibiapaba/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 04
EMPRESTIMO E-03 PROF.(m): 0,10/ 1,20
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 20 29 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 21,53 24,74 25,79 22,37 7,49 7,75 7,73 7,37
SOLO+TARA 17,41 20,72 21,81 18,92 7,24 7,50 7,52 7,16
TARA 4,15 6,56 6,65 4,76 5,92 6,2 6,35 6,05
AGUA 4,12 4,02 3,98 3,45 0,25 0,25 0,21 0,21
SOLO 13,26 14,16 15,16 14,16 1,32 1,30 1,17 1,11
UMIDADE 31,07 28,39 26,25 24,36 18,94 19,23 17,95 18,92
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 27 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 19 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 8 %

w
w
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-03 [DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE FRONTEIRAS  |TOLHA:

3LLLPibiapaba/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURO: 06
EMPRESTIMO E-01 PROF.(m): 0,10/ 1,60
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 19 32 42 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 27,55 27,68 26,55 28,26 18,84 18,43 17,86 20,17
SOLO+TARA 21,65 22,32 21,62 23,12 18,20 17,75 17,19 19,12
TARA 52 5,86 51 5 15,17 14,65 14,23 14,27
AGUA 5,90 5,36 4,93 5,14 0,64 0,68 0,67 1,05
SOLO 16,45 16,46 16,52 18,12 3,03 3,10 2,96 4,85
UMIDADE 35,87 32,56 29,84 28,37 21,12 21,94 22,64 21,65
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
{NDICE DE PLASTICIDADE (IP): 9 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos CONSISTENCIA
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-01 [DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE FRONTEIRAS  |FOLHA:

3LLLPibiapaba/Planl




EMPRESTIMO E-02
ACUDE FRONTEIRAS

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 07
PROF.(m): 0,10/ 1,80
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 12 22 32 41 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23,53 23,69 21,55 21,75 10,03 9,42 8,50 9,20
SOLO+TARA 19,72 20,13 18,30 18,92 9,45 8,85 7,85 8,60
TARA 59 5,76 4,15 5,97 6,13 5,64 4,32 53
AGUA 3,81 3,56 3,25 2,83 0,58 0,57 0,65 0,60
SOLO 13,82 14,37 14,15 12,95 3,32 3,21 3,53 3,30
UMIDADE 27,57 24,77 22,97 21,85 17,47 17,76 18,41 18,18

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 24 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 18 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 6 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-02 |DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE FRONTEIRAS  |FOLHA:

3LLLPibiapaba/Planl




ENSAIO DE COMPACTAC;AO - PROCTOR NORMAL FURO: 3
PROF.(m): 0,10/1,10

EMPRESTIMO E-3 AMOSTRA: 1
ACUDE FRONTEIRAS

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,820 _q/cm3

UMIDADE OTIMA: 12,0 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8010 8300 8533 8460 8360

PESO DA AMOSTRA (g) 3730 4020 4253 4180 4080

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,788 1,927 2,039 2,004 1,956

CAPSULA No. 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

P. BRUTO SECO (g) 46,11 45,34 44,64 43,63 42,95

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g) A L C 0 0 L

SOLO (g)

UMIDADE (%) 8,44 10,28 12,01 14,60 16,41

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,649 1,748 1,820 1,749 1,680
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1,770 +
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1730 4 - -« - - 2o e
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1,700
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -

PROCTOR NORMAL

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-3

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3compactalBIAPABA/Planl




ENSAIO DE COMPACTAC}AO - PROCTOR NORMAL FURO: 4
PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO E-3 AMOSTRA: 1
ACUDE FRONTEIRAS

RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,900 g/cm®
UMIDADE OTIMA: 8,5 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8050 8350 8580 8500 8400
PESO DA AMOSTRA (g) 3770 4070 4300 4220 4120
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,807 1,951 2,061 2,023 1,975
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (9) 87,07 89,75 72,46 81,14 82,50
P. BRUTO SECO (g) 82,73 83,97 66,78 73,52 73,51
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C o) o) L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 5,25 6,88 8,51 10,36 12,23
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,717 1,825 1,900 1,833 1,760
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ENSAIO DE COMPACTACAO -
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos PROCTOR NORMAL
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-3 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE FRONTEIRAS FOLHA:

3compactalBIAPABA/Planl



ENSAIO DE COMPACTAC;AO - PROCTOR NORMAL FURO: 6
PROF.(m): 0,10/1,60

EMPRESTIMO E-1 AMOSTRA: 1
ACUDE FRONTEIRAS

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,825 _q/cm3

UMIDADE OTIMA: 124 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8050 8280 8560 8490 8380

PESO DA AMOSTRA (g) 3770 4000 4280 4210 4100

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,807 1,918 2,052 2,018 1,965

CAPSULA No. 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

P. BRUTO SECO (g) 46,2 45,45 44,48 43,82 43,14

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g) A L C 0 0 L

SOLO (g)

UMIDADE (%) 8,23 10,01 12,41 14,10 15,90

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,670 1,743 1,825 1,769 1,696

1,82 -
1,81 -
1,80 -
1,79 -
1,78 -

1,76 -
1,75 ~
1,74
1,73 ~
1,72
1,71 ~
1,70 - .
169 +- - -'-
1,68 -
1,67

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

183 - - e
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -

PROCTOR NORMAL

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3compactalBIAPABA/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 7

PROF.(m): 0,10/1,80
EMPRESTIMO E-2 AMOSTRA: 1
ACUDE FRONTEIRAS
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,940 _q/cm3
UMIDADE OTIMA: 10,2 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8020 8420 8740 8640 8500
PESO DA AMOSTRA (g) 3740 4140 4460 4360 4220
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,793 1,985 2,138 2,090 2,023
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 96,32 86,50 85,44 83,46 70,47
P. BRUTO SECO (g) 90,98 80,01 77,53 74,56 61,89
P.DA CAPSULA (g)
AGUA (g) A L C 0 0 L
SOLO (g)
UMIDADE (%) 5,87 8,11 10,20 11,94 13,86
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,694 1,836 1,940 1,867 1,777

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO E-2 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3compactalBIAPABA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

AREIA GROSSA
RIO POTY (AREAL A-01) PROF.(m): 3,00
ACUDE FRONTEIRAS AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 50,00 P. RETIDO NA # N° 10 105,39
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 894,61 100,00
AGUA 0,00 P.s. PASSA # N° 10 894,61 100,00
SOLO SECO 50,00 P. AMOSTRA SECA 1000,00 100,00
UMIDADE % 0,00
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) | AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1000,00 100
. 3" 76,2 0,00 1000,00 100
G 21/2" 63,3 0,00 1000,00 100
R 2" 50,8 0,00 1000,00 100
o) 11/2" 38,1 0,00 1000,00 100
s 1" 25,4 0,00 1000,00 100
s 3/4" 19,1 15,63 984,37 98
o) 1/2" 12,7 4,82 979,55 98 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 3,56 975,99 98 PEDREGULHO: 3
Ne 4 4,76 5,93 970,06 97 AREIA GROSSA: 8
Ne 10 2 75,45 894,61 89 AREIA MEDIA: 56
F Ne 40 0,42 63,41 36,59 33 AREIA FINA: 31
[ Ne 200 0,075 34,41 2,18 2 SILTE+ARGILA: 2
N
0
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

RIO POTY (AREAL A-01)

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3AREIA GOSSAS.IBIAPABA/Planl




MATERIAL: 01 (uma) amostra de granito
OBRA: ACUDE FRONTEIRAS

1. RESULTADOS DO ENSAIO:

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do desgaste Los Angeles

ABERTURAS PESOS PESO TOTAL
DAS PENEIRAS INICIAIS ~ RETIDO NA PERDAS
AMOSTRA m m (Pi) MALHA
PASSANTE  RETIDA g 1,68 mm %
(Pf) EM g
50 38 5.000
1 6.300 37
38 25 5.000

CONDICAO DO ENSAIO: Graduagéo F

3.0BSERVACOES:

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
* Maquina Los Angeles.
* Peneiras.
* Balanca.
* Estufa.

2 - Procedéncia: 1,5 km a montante do eixo

2. METODOLOGIA: O ensaio foi realizado de acordo com a Norma da ABNT - NBR 6465
Determinagéo do Desgaste por Abraséo.

Fortaleza, 22 de fevereiro de 2000

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS LOS ANGELES

LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE FRONTEIRAS

FOLHA:

3LosAngeles-ibiapaba/Planl
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
01 ggg SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
02 ggg SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
03 ggg SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-1




BOLETIM DE CAMPO

ESTACA | PROFUNDIDADE LADO

FURO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
01 Sig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR AMARELADA
02 Sig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR AMARELADA
03 gig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR AMARELADA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-2




BOLETIM DE CAMPO

ESTACA | PROFUNDIDADE LADO

FURO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
01 Sig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR AMARELADA
02 Sig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR AMARELADA
03 gig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR AMARELADA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-3 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-3




QUADRO RESUMO

PAULA PESSOA

FURO 01 02 01 02 01 02
PROF. 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
(m): 2,00 2,00 1,10 1,10 1,10 1,10

EMPRESTIMO 1 1 2 2 3 3
% 1" 100,0 100,0 95,9 100 100,0 100,0

3/4"

P 3/8" 100,0 100,0 55,5 58,5 87,7 85,5
A No. 4 100,0 100,0 45,6 47,3 82,9 77,9
S No. 10 98,9 98,0 41,5 43,3 76,9 71,9
S No. 40 92,3 91,0 38,5 38,7 67,2 62,0
A No. 200 46,6 43,0 28,4 29,1 44,0 39,0

LL 24 25 25 26 29 27

LP 14 11 13 14 14 15

IP 10 14 12 12 15 12

IG 1 2 0 0 3 1

U.S.C. CL CL SC SC CL CL
vg (g/cm2) 1,880 1,860 1,895 1,789 1,910 1,900
h étima (%) 10,7 12,9 12,6 13,1 11,1 12,3

. QUADRO RESUMO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOET ACUDE PAULA PESSOA FOLHA:

2quadresumo PAULA PESSOA/EMP-2



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
FURO: 1
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,00/2,00
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 16 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 69,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 66,12 P. RETIDO NA # N° 10 10,00
Tara 14,85 P.h. PASSA # N° 10 990,00 100,00
AGUA 2,88 P.s. PASSA # N° 10 937,32 94,68
SOLO SECO 51,25 P. AMOSTRA SECA 947,32 94,68
UMIDADE % 5,62
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 947,32 100
. 3" 76,2 0,00 947,32 100
G 21/2" 63,3 0,00 947,32 100
R 2" 50,8 0,00 947,32 100
0] 1172t 38,1 0,00 947,32 100
S 1" 25,4 0,00 947,32 100
S 3/4" 191 0,00 947,32 100
(0] 1/2" 12,7 0,00 947,32 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 947,32 100 PEDREGULHO: 0
N° 4 4,76 0,00 947,32 100 AREIA GROSSA: 1
N° 10 2 10,00 937,32 99 AREIA MEDIA: 7
F N° 40 0,42 6,34 88,34 92 AREIA FINA: 46
N N° 200 0,075 44,55 43,79 46 SILTE+ARGILA: 46
o]
100 CURVA GRANULOMETRICA . — e o oo
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE PAULA PESSOA FOLHA:

2granuloPAULA PESSOA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100
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0,01

CURVA GRANU

| OMETRICA

FURO: 2
EMPRESTIMO No. 1 PROF.(m): 0,00/2,00
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 2
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 49,65 P. RETIDO NA # N° 10 19,00
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 981,00 100,00
AGUA 0,35 P.s. PASSA # N° 10 935,18 95,33
SOLO SECO 47,66 P. AMOSTRA SECA 954,18 95,33
UMIDADE % 4,90
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 954,18 100
. 3" 76,2 0,00 954,18 100
G 21/2" 63,3 0,00 954,18 100
R 2" 50,8 0,00 954,18 100
o} 11/2" 38,1 0,00 954,18 100
S 1" 25,4 0,00 954,18 100
S 3/4" 19,1 0,00 954,18 100
o} /2" 12,7 0,00 954,18 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0,00 954,18 100 PEDREGULHO: 0
N° 4 4,76 4,00 950,18 100 AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 15,00 935,18 98 AREIA MEDIA: 7
F N° 40 0,42 7,15 88,18 91 AREIA FINA: 48
N N° 200 0,075 46,71 41,47 43 SILTE+ARGILA: 43
0

0,1

1
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL

EMPRESTIMO No. 1
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2granuloPAULA PESSOA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 1
EMPRESTIMO No. 2 PROF.(m): 0,10/ 1,10
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 1

UMIDADE

CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL

P.b.h. 72,00 P. UMIDO 1000,00

P.b.s. 68,95 P. RETIDO NA # N° 10 572,00

Tara 14,90 P.h. PASSA # N° 10 428,00 100,00

AGUA 3,05 P.s. PASSA # N° 10 405,15 94,66

SOLO SECO 54,05 P. AMOSTRA SECA 977,15 94,66

UMIDADE % 5,64

P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA

E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:

N 312" 88,9 0,00 977,15 100

. 3" 76,2 0,00 977,15 100

G 2 12" 63,3 0,00 977,15 100

R 2" 50,8 0,00 977,15 100

) 11/2" 38,1 0,00 977,15 100

S 1" 25,4 40,00 937,15 96

S 3/4" 19,1 0,00 937,15 96

) /2" 12,7 0,00 937,15 96 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 395,00 542,15 55 PEDREGULHO: 54
Ne 4 4,76 97,00 445,15 46 AREIA GROSSA: 5
Ne 10 2 40,00 405,15 41 AREIA MEDIA: 3

F Ne 40 0,42 6,90 87,76 38 AREIA FINA: 10

N Ne 200 0,075 23,00 64,76 28 SILTE+ARGILA: 28
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL

EMPRESTIMO No. 2
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2granuloPAULA PESSOA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
FURO: 2
EMPRESTIMO No. 2 PROF.(m): 0,10/1,10
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 2
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 47,43 P. RETIDO NA # N° 10 554,00
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 446,00 100,00
AGUA 2,57 P.s. PASSA # N° 10 423,07 94,86
SOLO SECO 47,43 P. AMOSTRA SECA 977,07 94,86
UMIDADE % 5,42
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 977,07 100
) 3" 76,2 0,00 977,07 100
G 21/2" 63,3 0,00 977,07 100
R 2" 50,8 0,00 977,07 100
(0] 11/2" 38,1 0,00 977,07 100
S 1" 25,4 0,00 977,07 100
S 3/4" 19,1 0,00 977,07 100
(@] 1/2" 12,7 0,00 977,07 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 405,00 572,07 59 PEDREGULHO: 53
N° 4 4,76 110,00 462,07 47 AREIA GROSSA: 4
N° 10 2 39,00 423,07 43 AREIA MEDIA: 5
F N° 40 0,42 10,12 84,74 38 AREIA FINA: 9
N N° 200 0,075 21,02 63,72 29 SILTE+ARGILA: 29
(0]
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 2 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE PAULA PESSOA FOLHA:

2granuloPAULA PESSOA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 1
EMPRESTIMO No. 3 PROF.(m): 0,10/ 1,10
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 47,80 P. RETIDO NA # N° 10 221,00
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 779,00 100,00
AGUA 2,20 P.s. PASSA # N° 10 744,74 95,60
SOLO SECO 47,80 P. AMOSTRA SECA 965,74 95,60
UMIDADE % 4,60
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 312" 88,9 0,00 965,74 100
. 3" 76,2 0,00 965,74 100
G 2 12" 63,3 0,00 965,74 100
R 2" 50,8 0,00 965,74 100
) 11/2" 38,1 0,00 965,74 100
S 1" 25,4 0,00 965,74 100
S 3/4" 19,1 0,00 965,74 100
) /2" 12,7 0,00 965,74 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 119,00 846,74 88 PEDREGULHO: 17
Ne 4 4,76 46,00 800,74 83 AREIA GROSSA: 6
Ne 10 2 56,00 744,74 77 AREIA MEDIA: 9
F Ne 40 0,42 11,05 84,55 68 AREIA FINA: 23
N Ne 200 0,075 29,15 55,40 45 SILTE+ARGILA: 45
)
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 3

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2granuloPAULA PESSOA/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 2
EMPRESTIMO No. 3 PROF.(m): 0,10/ 1,10
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 2
UMIDADE
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 47,66 P. RETIDO NA # N° 10 271,00
Tara 0,00 P.h. PASSA # N° 10 729,00 100,00
AGUA 2,34 P.s. PASSA # N° 10 694,88 95,32
SOLO SECO 47,66 P. AMOSTRA SECA 965,88 95,32
UMIDADE % 4,91
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 312" 88,9 0,00 965,88 100
. 3" 76,2 0,00 965,88 100
G 2 12" 63,3 0,00 965,88 100
R 2" 50,8 0,00 965,88 100
) 11/2" 38,1 0,00 965,88 100
S 1" 25,4 0,00 965,88 100
S 3/4" 19,1 0,00 965,88 100
) /2" 12,7 0,00 965,88 100 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 140,00 825,88 86 PEDREGULHO: 22
Ne 4 4,76 72,00 753,88 78 AREIA GROSSA: 6
Ne 10 2 59,00 694,88 72 AREIA MEDIA: 9
F Ne 40 0,42 12,39 82,93 63 AREIA FINA: 24
| Ne° 200 0,075 31,02 51,91 39 SILTE+ARGILA: 39
N SILTE+ARGILA: 39
)
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 3

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2granuloPAULA PESSOA/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO No. 1
ACUDE PAULA PESSOA

FURO: 1
PROF.(m): 0,00/2,00
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 42 32 22 8
No. CAPSULA 95 935 709 30 678 28 80 169
SOLO+TARA+AGUA 23,58 22,10 20,06 25,70 6,99 7,96 7,67 8,55
SOLO+TARA 20,80 19,00 16,61 21,33 6,75 7,68 7,43 8,18
TARA 6,9 5,07 2,75 7 4,8 5,92 5,54 6,33
AGUA 2,78 3,10 3,45 4,37 0,24 0,28 0,24 0,37
SOLO 13,90 13,93 13,86 14,33 1,95 1,76 1,89 1,85
UMIDADE 20,00 22,25 24,89 30,50 12,31 15,91 12,70 20,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 24
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 14
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 10
GRAFICO DE LIQUIDEZ 32
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1|DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2LLLP PAULA PESSOA/Planl



EMPRESTIMO No. 1

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO:

2

PROF.(m): 0,00/2,00

ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 42 32 21 9 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 109 139 203 117 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 20,82 20,54 18,94 22,70 6,17 7,78 4,97 6,29
SOLO+TARA 18,08 17,51 15,83 18,29 5,87 7,49 4,70 6,06
TARA 5,12 4,39 3,68 4,29 3,74 5,43 2,74 4,27
AGUA 2,74 3,03 3,11 4,41 0,30 0,29 0,27 0,23
SOLO 12,96 13,12 12,15 14,00 2,13 2,06 1,96 1,79
UMIDADE 21,14 23,09 25,60 31,50 14,08 14,08 13,78 12,85

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 25 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 11 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 14 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 1

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2LLLP PAULA PESSOA/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO No.2

ACUDE PAULA PESSOA

FURO:

1

PROF.(m): 0,10/ 1,10
AMOSTRA:

1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 42 30 20 12
No. CAPSULA 653 7 60 173 389 10 61 15
SOLO+TARA+AGUA 22,60 23,48 20,10 19,95 8,07 6,95 8,29 7,29
SOLO+TARA 19,25 20,12 16,55 16,73 7,75 6,63 7,95 6,99
TARA 4,55 6,13 2,7 52 52 4,32 53 4,82
AGUA 3,35 3,36 3,55 3,22 0,32 0,32 0,34 0,30
SOLO 14,70 13,99 13,85 11,53 2,55 2,31 2,65 2,17
UMIDADE 22,79 24,02 25,63 27,93 12,55 13,85 12,83 13,82
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 25 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 13 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 12 %
30 GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No.2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2LLLP PAULA PESSOA/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 2
EMPRESTIMO No. 2 PROF.(m): 0,10/ 1,10
ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 40 30 22 12 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 398 893 476 169 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 19,85 19,82 21,23 19,98 8,99 5,96 7,91 7,77
SOLO+TARA 16,95 16,80 17,95 16,47 8,54 5,52 7,52 7,39
TARA 4.9 4,85 5,55 4,38 5,14 2,4 4,56 4,69
AGUA 2,90 3,02 3,28 3,51 0,45 0,44 0,39 0,38
SOLO 12,05 11,95 12,40 12,09 3,40 3,12 2,96 2,70
UMIDADE 24,07 25,27 26,45 29,03 13,24 14,10 13,18 14,07
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 26 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 14 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 12 %

35 GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos CONSISTENCIA
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 2|DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOET ACUDE PAULA PEssoA | TOLHA:

2LLLP PAULA PESSOA/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO No. 3
ACUDE PAULA PESSOA

FURO:

1

PROF.(m): 0,10/ 1,10
AMOSTRA:

1

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 40 30 20 12 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 734 916 103 410 77 74 39 15
SOLO+TARA+AGUA 19,83 20,47 18,42 20,53 5,40 6,31 6,25 6,41
SOLO+TARA 16,60 17,10 15,04 16,46 5,06 591 591 5,96
TARA 4,36 5,06 3,96 4,31 2,7 3,2 3,42 2,96
AGUA 3,23 3,37 3,38 4,07 0,34 0,40 0,34 0,45
SOLO 12,24 12,04 11,08 12,15 2,36 2,71 2,49 3,00
UMIDADE 26,39 27,99 30,51 33,50 14,41 14,76 13,65 15,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 29 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 14 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 15 %
35 GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 3

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2LLLP PAULA PESSOA/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

EMPRESTIMO No. 3

FURO:

2

PROF.(m): 0,10/ 1,10

ACUDE PAULA PESSOA AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 42 32 22 12 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 734 916 103 410 12 8 39 99
SOLO+TARA+AGUA 20,77 20,53 19,90 19,91 4,95 4,87 5,17 5,70
SOLO+TARA 17,58 17,45 16,67 16,18 4,67 4,56 4,88 5,38
TARA 4,56 5,55 4,96 4,09 2,7 2,49 3,01 3,21
AGUA 3,19 3,08 3,23 3,73 0,28 0,31 0,29 0,32
SOLO 13,02 11,90 11,71 12,09 1,97 2,07 1,87 2,17
UMIDADE 24,50 25,88 27,58 30,85 14,21 14,98 15,51 14,75

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 27 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 15 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 12 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 3

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2LLLP PAULA PESSOA/Planl



ENSAIO DE COMPACTAC}AO - PROCTOR NORMAL FURO: 1
PROF.(m):  0,00/2,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
ACUDE PAULA PESSOA
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,880 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 10,7 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7950 8410 8610 8530 8450
PESO DA AMOSTRA (g) 3670 4130 4330 4250 4170
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,759 1,980 2,076 2,037 1,999
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (9) 67,15 69,55 75,98 75,21 76,39
P. BRUTO SECO (g) 63,38 64,81 69,72 68,55 67,97
P.DA CAPSULA (9) 14,5 15,64 14,9 14,75 13,96
AGUA (g) 3,8 4,74 6,26 7,26 8,42
SOLO (g) 48,93 49,17 54,82 53,8 54,01
UMIDADE (%) 7,70 9,60 11,40 13,50 15,60
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,633 1,806 1,863 1,795 1,730
CURVA DE COM PACTA(;AO
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.1 [DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE PAULA PESSOA

2compactaPAULA PESSOA/Planl




ENSAIO DE COMPACTAC}AO - PROCTOR NORMAL FURO: 2
PROF.(m):  0,00/2,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 2
ACUDE PAULA PESSOA
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,860 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 12,9 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7990 8440 8670 8590 8480
PESO DA AMOSTRA (g) 3710 4160 4390 4310 4200
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,778 1,994 2,104 2,066 2,013
CAPSULA No. 330 45 13 19 8
P.BRUTO UMIDO (9) 84,62 92,84 88,93 85,15 96,54
P. BRUTO SECO (g) 78,85 84,88 80,5 75,71 84,44
P.DA CAPSULA (9) 15,45 13,76 16,1 13,98 14,29
AGUA (9) 5,8 7,96 8,43 9,44 12,1
SOLO (g) 63,4 71,12 64,4 61,73 70,15
UMIDADE (%) 9,10 11,20 13,10 15,30 17,30
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,630 1,793 1,860 1,792 1,716
Los CURVA DE COM PACTA(;AO
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.1 |[DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE PAULA PESSOA

2compactaPAULA PESSOA/Planl




ENSAIO DE COMPACTAC;AO - PROCTOR NORMAL FURO: 1
PROF.(m): 0,10/1,10

EMPRESTIMO No. 2 AMOSTRA: 1
ACUDE PAULA PESSOA

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,895 _q/c_m3

UMIDADE OTIMA: 12,6 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8020 8420 8720 8650 8570

PESO DA AMOSTRA (g) 3740 4140 4440 4370 4290

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,793 1,985 2,128 2,095 2,057

CAPSULA No. 25 36 27 110 136

P.BRUTO UMIDO (g) 90,91 83,73 76,80 89,55 83,07

P. BRUTO SECO (g) 84,7 77,1 69,49 79,57 72,95

P.DA CAPSULA (g) 14,2 16,77 15,06 14,76 15,1

AGUA (g) 6,2 6,63 7,31 9,98 10,12

SOLO (g) 67,5 60,33 54,43 64,81 57,85

UMIDADE (%) 9,20 11,00 13,40 15,40 17,50

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,642 1,788 1,877 1,815 1,750

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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ENSAIO DE COMPACTACAO -

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

PROCTOR NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO No. 2

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2compactaPAULA PESSOA/Planl



ENSAIO DE COMPACTAC}AO - PROCTOR NORMAL FURO: 2
PROF.(m): 0,10/1,10
EMPRESTIMO No. 2 AMOSTRA: 2
ACUDE PAULA PESSOA
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,890 glcm3
UMIDADE OTIMA: 13,1 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8070 8460 8740 8670 8540
PESO DA AMOSTRA (g) 3790 4180 4460 4390 4260
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,817 2,004 2,138 2,105 2,042
CAPSULA No. 116 119 49 76 96
P.BRUTO UMIDO (g) 80,14 82,56 80,29 79,97 86,13
P. BRUTO SECO (g) 74,7 75,69 72,86 71,12 75,45
P.DA CAPSULA (g) 14,9 14,29 16,13 13,27 13,72
AGUA (g) 5,44 6,87 7,43 8,85 10,7
SOLO (g) 59,8 61,4 56,73 57,85 61,71
UMIDADE (%) 9,10 11,19 13,10 15,30 17,34
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,665 1,802 1,890 1,825 1,740
CURVA DE COMPACTACAO
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
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ENSAIO DE COMPACTAC;AO - PROCTOR NORMAL FURO: 1
PROF.(m): 0,10/1,10

EMPRESTIMO No. 3 AMOSTRA: 1
ACUDE PAULA PESSOA

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,910 _q/c_m3

UMIDADE OTIMA: 111 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8180 8450 8710 8670 8560

PESO DA AMOSTRA (g) 3900 4170 4430 4390 4280

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,870 1,999 2,124 2,105 2,052

CAPSULA No. 97 77 49 13 18

P.BRUTO UMIDO (g) 76,67 73,67 82,11 83,46 72,44

P. BRUTO SECO (g) 72,37 68,61 75,35 75,36 64,59

P.DA CAPSULA (g) 14,3 14,21 15,02 13,96 12,61

AGUA (g) 4,3 5,06 6,76 8,1 7,85

SOLO (g) 58,1 54,4 60,33 61,4 51,98

UMIDADE (%) 7,40 9,30 11,21 13,19 15,10

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,741 1,829 1,910 1,859 1,783
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL
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ESTUDADO:
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ENSAIO DE COMPACTAC;AO - PROCTOR NORMAL FURO: 2
PROF.(m): 0,10/1,10

EMPRESTIMO No. 3 AMOSTRA: 2
ACUDE PAULA PESSOA

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,900 _q/c_m3

UMIDADE OTIMA: 12,3 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2086 PESO 4280

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8230 8510 8730 8690 8580

PESO DA AMOSTRA (g) 3950 4230 4450 4410 4300

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,894 2,028 2,133 2,114 2,061

CAPSULA No. 77 88 94 13 91

P.BRUTO UMIDO (g) 69,61 68,33 76,47 85,10 81,30

P. BRUTO SECO (g) 65,37 63,21 69,76 76,36 72,21

P.DA CAPSULA (g) 14,3 13,91 15,16 15,23 16,1

AGUA (g) 4,2 5,12 6,71 8,74 9,09

SOLO (g) 51,1 49,3 54,6 61,13 56,11

UMIDADE (%) 8,30 10,39 12,29 14,30 16,20

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,748 1,837 1,900 1,850 1,774

1,90 -

1,85 -

1,80 -

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

1,75

1,70 ‘ | ‘ |

195 © - - - s s -

CURVADE COMPACTAGAO

11

12

UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -

PROCTOR NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO No. 3

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE PAULA PESSOA

FOLHA:

2compactaPAULA PESSOA/Planl
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA | PROFUNDIDADE LADO

CLASSIFICACAO EXPEDITA

km cm. DXE
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
01 3
0,60 CINZA
0,60 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO COR
1,10 AVERMELHADA
110 ALTERACAO DE ROCHA
02 6+15 8'22 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
S'ig SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
1,40
03 9 ROCHA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL EIXO DO BARRAMENTO DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

Boletim de Campo/Eixo do Barramento




BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
01 0,10 SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO COM
0,40 CASCALHO, COR CINZA CLARA
0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
0,80 AMARELADA
0,80 ~
ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
02
0,60 CINZA
Sgg SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA
1,20 -~
ALTERACAO DE ROCHA
03 8;2 CASCALHO SILTO ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,70
110 SILTE ARGILOSO COR VARIEGADA
1,10 ~
ALTERACAO DE ROCHA
04 8;2 CASCALHO SILTO ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,80
05 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO COR
1,30 AVERMELHADA
1,30

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

Boletim de Campo/Eixo do Barramento




BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE

0,10

01 050 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
2'22 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AVERMELHADA
0,10

02 0,30 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
2'22 SILTE ARENO ARGILOSO, COR AMARELADA
1,30

03 0,10 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,10 AVERMELHADA
110 ALTERACAO DE ROCHA
0,10

04 100 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
1,00
0,10

05 110 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
1,10

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

Boletim de Campo/Eixo do Barramento




QUADRO RESUMO

ACUDE IBUGUACU

EMPRESTIMO 2 1
FURO 01 02 02 03
PROF. 0,10 0,10 0,10 0,10
(m): 1,20 1,30 1,20 1,10
EMPRESTIMO E-2 E-2 E-1 E-1
2" 100 100 100 100
11/2" 100 100 100 100
% 1" 90 89 94 94
3/4" 86 86 86 85
1/2" 77 78 77 75
P 3/8" 72 73 71 70
A No. 4 59 60 60 57
S No. 10 51 51 51 47
S No. 40 41 39 42 38
A No. 200 22 21 28 26
LL 26 27 28 28
LP 20 20 18 19
P 6 7 10 9
uU.S.C. GM-GC GM-GC GC GC
vg (g/cm®) 1,882 1,857 2,004 2,015
h 6tima (%) 16,0 16,7 12,5 12,0

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

QUADRO RESUMO

LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU

FOLHA:

IBIGUACUquadresumo/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 1
ACUDE IBUGUACU PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. E-2 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 51,36 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 50,79 P. RETIDO NA # N° 10 728,85
Tara 13,52 P.h. PASSA # N° 10 771,15 100,00
AGUA 0,57 P.s. PASSA #N° 10 759,53 98,49
SOLO SECO 37,27 P. AMOSTRA SECA 1488,38 98,49
UMIDADE % 1,53
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (9) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1488,38 100
. 3" 76,2 0,00 1488,38 100
G 21/2" 63,3 0,00 1488,38 100 areia silto argilosa com pedregulho
R 2" 50,8 0,00 1488,38 100 de cor amarela com cerca de 41%
(e} 11/2" 38,1 0,00 1488,38 100 de pedregulho e cerca de 22% de finos.
S 1" 25,4 147,29 1341,09 20
S 3/4" 19,1 54,38 1286,71 86
(0] 1/2" 12,7 135,46 1151,25 77 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 84,75 1066,50 72 PEDREGULHO: 41
N° 4 4,76 186,49 880,01 59 AREIA GROSSA: 8
N° 10 2 120,48 759,53 51 AREIA MEDIA: 10
F N° 40 0,42 19,97 78,52 41 AREIA FINA: 19
| N° 100 0,15 24,75 53,77 28 SILTE+ARGILA: 22
N N° 200 0,075 11,26 42,51 22
(0]

CURVA GRANULOMETRICA

% que passa

10 + - - - - oot o oo oo oy .,

0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos gréos (mm)

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. E-2 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT AGUDE IBUGUAGU FOLHA:

IBIGUACU granul/Planl



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 2
ACUDE IBUGUACU PROF.(m): 0,10/1,30
EMPRESTIMO No. E-2 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 58,71 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 58,11 P. RETIDO NA # N° 10 728,91
Tara 14,57 P.h. PASSA # N° 10 771,09 100,00
AGUA 0,60 P.s. PASSA # N° 10 760,59 98,64
SOLO SECO 43,54 P. AMOSTRA SECA 1489,50 98,64
UMIDADE % 1,38
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (9) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 312" 88,9 0,00 1489,50 100
. 3" 76,2 0,00 1489,50 100
G 21/2" 63,3 0,00 1489,50 100 areia silto argilosa com pedregulho
R 2" 50,8 0,00 1489,50 100 de cor amarela com cerca de 40%
(e} 11/2" 38,1 0,00 1489,50 100 de pedregulho e cerca de 21% de finos.
S 1" 25,4 163,30 1326,20 89
S 3/4" 19,1 49,47 1276,73 86
(0] 1/2" 12,7 121,47 1155,26 78 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 66,08 1089,18 73 PEDREGULHO: 40
N° 4 4,76 192,77 896,41 60 AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 135,82 760,59 51 AREIA MEDIA: 12
F N° 40 0,42 22,92 75,72 39 AREIA FINA: 18
| N° 100 0,15 25,16 50,56 26 SILTE+ARGILA: 21
N N° 200 0,075 10,18 40,38 21
(0]
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. E-2 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT AGUDE IBUGUAGU FOLHA:

IBIGUACU granul/Planl



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 2
ACUDE IBUGUACU PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. E-1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 57,41 P. UMIDO 2000,00
P.b.s. 56,23 P. RETIDO NA # N° 10 970,01
Tara 13,68 P.h. PASSA # N° 10 1029,99 100,00
AGUA 1,18 P.s. PASSA # N° 10 1002,23 97,30
SOLO SECO 42,55 P. AMOSTRA SECA 1972,24 97,30
UMIDADE % 2,77
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (9) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 312" 88,9 0,00 1972,24 100
. 3" 76,2 0,00 1972,24 100
G 21/2" 63,3 0,00 1972,24 100 areia pedregulho argilo siltosa
R 2" 50,8 0,00 1972,24 100 de cor vermelha com cerca de 40%
(e} 11/2" 38,1 0,00 1972,24 100 de pedregulho e cerca de 28% de finos.
S 1" 25,4 108,67 1863,57 94
S 3/4" 19,1 169,34 1694,23 86
(0] 1/2" 12,7 182,74 1511,49 77 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 103,52 1407,97 71 PEDREGULHO: 40
N° 4 4,76 221,59 1186,38 60 AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 184,15 1002,23 51 AREIA MEDIA: 9
F N° 40 0,42 16,53 80,77 42 AREIA FINA: 14
| N° 100 0,15 16,48 64,29 34 SILTE+ARGILA: 28
N N° 200 0,075 10,96 53,33 28
(0]
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100

90

80

% que passa
£ u [«2] ~
o o o o

w
o

N
o

e S R Criin o

0,01 0,1 10 100

Diametro do% graos (mm)

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. E-1 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT AGUDE IBUGUAGU FOLHA:

IBIGUACU granul/Planl



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 3
ACUDE IBUGUACU PROF.(m): 0,10/1,10
EMPRESTIMO No. E-1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 57,46 P. UMIDO 2000,00
P.b.s. 56,22 P. RETIDO NA # N° 10 1044,63
Tara 14,15 P.h. PASSA # N° 10 955,37 100,00
AGUA 1,24 P.s. PASSA # N° 10 927,99 97,13
SOLO SECO 42,07 P. AMOSTRA SECA 1972,62 97,13
UMIDADE % 2,95
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (9) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 312" 88,9 0,00 1972,62 100
. 3" 76,2 0,00 1972,62 100
G 21/2" 63,3 0,00 1972,62 100 areia pedregulho argilosa
R 2" 50,8 0,00 1972,62 100 de cor vermelha com cerca de 43%
(e} 11/2" 38,1 0,00 1972,62 100 de pedregulho e cerca de 26% de finos.
S 1" 25,4 127,96 1844,66 94
S 3/4" 19,1 172,36 1672,30 85
(0] 1/2" 12,7 198,87 1473,43 75 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 89,09 1384,34 70 PEDREGULHO: 43
N° 4 4,76 255,09 1129,25 57 AREIA GROSSA: 10
N° 10 2 201,26 927,99 47 AREIA MEDIA: 9
F N° 40 0,42 18,03 79,10 38 AREIA FINA: 12
| N° 100 0,15 15,07 64,03 31 SILTE+ARGILA: 26
N N° 200 0,075 9,84 54,19 26
(0]

CURVA GRANULOMETRICA

% que passa

0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos gréos (mm)

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. E-1 DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOFT AGUDE IBUGUAGU FOLHA:

IBIGUACU granul/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 1
ACUDE IBUGUACU PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. E-2 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 11 21 30 40 xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 19,41 19,63 18,33 17,87 8,92 8,95 8,72 9,65
SOLO+TARA 16,55 16,94 16,05 15,69 8,49 8,54 8,28 9,18
TARA 7,12 7,06 6,95 6,38 6,35 6,48 6,15 6,85
AGUA 2,86 2,69 2,28 2,18 0,43 0,41 0,44 0,47
SOLO 9,43 9,88 9,10 9,31 2,14 2,06 2,13 2,33
UMIDADE 30,33 27,23 25,05 23,42| 20,09 1990 20,66 20,17

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 26 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 20 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 6 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. E-2

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU

FOLHA:

IBIGUACU LLLP/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURO: 2
ACUDE IBUGUAGCU PROF.(m): 0,10/1,30
EMPRESTIMO No. E-2 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 20 32 411 xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 15,32 17,77 16,18 18,69 8,71 8,66 9,01 8,96
SOLO+TARA 13,14 15,05 14,18 16,45 7,75 8,45 8,59 8,62
TARA 6,09 5,39 6,52 7,42 3 7,41 6,53 6,92
AGUA 2,18 2,72 2,00 2,24 0,96 0,21 0,42 0,34
SOLO 7,05 9,66 7,66 9,03 4,75 1,04 2,06 1,70
UMIDADE 30,92 28,16 26,11 24,81 20,21 20,19 20,39 20,00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 27 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 20 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 7%
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.E-2 |DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE IBUGUACU

IBIGUACU LLLP/Planl



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURO: 2
ACUDE IBUGUAGCU PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. E-1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 20 31 41 xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 19,73 20,36 18,43 17,78 8,95 8,99 9,67 9,29
SOLO+TARA 16,38 17,44 16,05 15,25 8,55 8,62 9,18 8,86
TARA 5,97 7,51 7,36 5,49 6,38 6,57 6,48 6,52
AGUA 3,35 2,92 2,38 2,53 0,40 0,37 0,49 0,43
SOLO 10,41 9,93 8,69 9,76 2,17 2,05 2,70 2,34
UMIDADE 32,18 29,41 27,39 25,92 18,43 18,05 18,15 18,38
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 28 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 10 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.E-1 |[DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE IBUGUACU

IBIGUACU LLLP/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 3
ACUDE IBUGUAGU PROF.(m): 0,10/1,10
EMPRESTIMO No. E-1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 21 30 42| xxx XX XK XK
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 21,44 21,02 20,27 18,46 9,10 9,01 8,94 9,75
SOLO+TARA 17,99 1786 17,37 15,87 8,68 8,68 8,51 9,29
TARA 6,62 6,81 6,82 6,12 6,53 6,94 6,31 6,89
AGUA 3,45 3,16 2,90 2,59 0,42 0,33 0,43 0,46
SOLO 11,37 11,05 10,55 9,75 2,15 1,74 2,20 2,40
UMIDADE 30,34 2860 2749 26,56 19,53 18,97 19,55 19,17
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 28 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 19 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 9%
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.E-1 |[DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE IBUGUACU

IBIGUACU LLLP/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 1
PROF.(m): 0,10/1,20

ACUDE IBUGUAGCU AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.E-2

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,975 g/cm3

UMIDADE OTIMA: 16,0 %

CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8730 9058 9345 9340 9253

PESO DA AMOSTRA (g) 4456 4784 5071 5066 4979

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,918 2,059 2,183 2,181 2,143

CAPSULA No. 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 65,30 69,53 74,52 77,05 81,21

P. BRUTO SECO (g) 59,77 62,65 66,11 67,47 69,89

P.DA CAPSULA (g) 13,5 13,69 13,57 14,02 13,01

AGUA (g) 5,53 6,88 8,41 9,58 11,32

SOLO (g) 46,28 48,96 52,54 53,45 56,88

UMIDADE (%) 11,95 14,05 16,01 17,92 19,90

MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,713 1,806 1,882 1,849 1,788

189 + - - = - - s e e e
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO No.E-2

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

IBIGUACU compact/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 2
PROF.(m): 0,10/1,30
ACUDE IBUGUAGU AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.E-2
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,857 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 16,7 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8720 9068 9300 9320 9260
PESO DA AMOSTRA (g) 4446 4794 5026 5046 4986
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,914 2,064 2,164 2,172 2,146
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (9) 79,63 84,28 85,82 86,74 89,21
P. BRUTO SECO (g) 73,25 75,75 75,54 75,36 76,51
P.DA CAPSULA (9) 14,4 15,22 13,28 13,78 14,4
AGUA (g) 6,38 8,53 10,28 11,38 12,70
SOLO (g) 58,89 60,53 62,26 61,58 62,11
UMIDADE (%) 10,83 14,09 16,51 18,48 20,45
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,727 1,809 1,857 1,833 1,782
e . . . . CURVADECOMPACTAGAO
1,85 A N
184 1 - - - o
[s2] ' '
E 1,82 A ‘ ‘
2181 +----" j j
S 180+ - \ \
L ! .
0 1,79 ‘ ‘
< , .
C178+----*1--"--"--" ‘ ‘
LL
O L77T 4+ - o s - -
& 176 I I
n
w175 4 j j
= 174 ‘ ‘
1,73 1 - - ‘ ‘ ‘
1,72 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ j j j
1,71 — 1 1 ] 1 T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -

PROCTOR NORMAL

LOCAL EMPRESTIMO No.E-2
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU

FOLHA:

IBIGUACU compact/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

ACUDE IBUGUACU

FURO:
PROF.(m):
AMOSTRA:

EMPRESTIMO No.E-1

2
0,10/1,20
1

RESULTADOS:

UMIDADE OTIMA:

12,5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

%

2,004 g/cm®

CILINDRO No. 1
No. DE GOLPES 12

VOLUME
P.DA AMOSTRA

2323

PESO

4274

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (9)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3)
CAPSULA No.

P.BRUTO UMIDO (g)

P. BRUTO SECO (g)

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE (%)

MASSA ESP. SECA (g/cm3)

8900
4626
1,991
1
68,94
64,86
14,53
4,08
50,33
8,11
1,842

9200
4926
2,121
2
76,26
70,56
14,27
5,70
56,29
10,13
1,926

9510
5236
2,254
3
81,73
74,16
13,58

9455
5181
2,230
4
83,65
75,16
14,95
8,49
60,21
14,10
1,955

9280
5006
2,155
5
86,21
76,18
13,54
10,03
62,64
16,01
1,858

2,01 +
2,00 +
1,99 -
1,98 -
1,97 ~ . ‘ . . i \
196 + - -« - - - - - - - s - s -

1,95 -
1,94 -
1,93 -
1,92 -
1,91 ~
1,90 -
1,89 -
1,88 -
1,87 + - - - -
1,86 -
185 + -
1,84 -
1,83 -
1,82 - : . . . ; .
181 f f f

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

UMIDADE (%)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No.E-1 |DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

IBIGUACU compact/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

ACUDE IBUGUACU

FURO:
PROF.(m):
AMOSTRA

EMPRESTIMO No.E-1

3
0,10/1,10
1

RESULTADOS:

UMIDADE OTIMA:

12,0

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

%

2,015 g/cm®

CILINDRO No. 1
No. DE GOLPES 12

VOLUME
P.DA AMOSTRA

2323

PESO

4274

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (9)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3)
CAPSULA No.

P.BRUTO UMIDO (g)

P. BRUTO SECO (g)

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE (%)

MASSA ESP. SECA (g/cm3)

8790
4516
1,944
1
84,42
79,55
13,6
4,87
65,93
7,39
1,810

9195
4921
2,118
2
94,49
87,62
14,18
6,87
73,44
9,35
1,937

9495
5221
2,248
3
94,19
85,9
14,19

9480
5206
2,241
4
92,65
83,25
13,59
9,40
69,66
13,49
1,975

9280
5006
2,155
5
91,74
81,35
13,83
10,39
67,52
15,39
1,868

2,02 - .
201 F - - % - - e e
2,00 ~
1,99 -
1,98 -
1,97 A ‘ ‘ ‘ ‘ ;
1,96 + - -« - - - - e oo e
1,95 4
1,94 +
1,93 -
1,92
1,91 4
1,90 -
1,89
1,88
1,87 +
1,86 -
1,85 4
1,84 + - - - -
1,83
1,82
1,81 + - | . . . i :
1,80 } } }

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

11

12

UMIDADE (%)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No.E-1 |DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU FOLHA:

IBIGUACU compact/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA

DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA:

3,17

AREAL 1
ACUDE IBUGUACU PROF(m): 1,50
PENEIRAS P.RETIDO PORCENTAGEM QUE PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) INDIVIDUAL | ACUMULADO |PESO TOTAL
2" 50,8 0,00 0 0 DA AMOSTRA(g): 1000
1" 25,7 0,00 0 0
3/ 4" 19,1 0,00 0 0
1/ 2" 12,5 17,43 2 2
3/8" 9,5 22,31 2 4
No. 4 4.8 40,34 4 8
No. 8 2,4 60,95 6 14 OBSERVACAO:
No. 16 1,2 165,02 17 31
No. 30 0,60 331,66 33 64 AREIA DE RIO
No. 50 0,30 315,95 32 96
No. 100 0,15 41,99 4 100
FUNDO FUNDO 4,35 0 100
SOMATORIO 1000,00 100,00
DIAMETRO MAXIMO: 4,8 mm

1CURVA GRANULOMETRICA

100

10 +

N
o
I

% retida
~ o a1 I w
o o o o o
| | | | |
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o
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90 -

100

Diametro dos grédos (mm)

ANALISE GRANULOMETRICA
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE IBUGUAGU FOLRA:

IBIGUACU gran

ul areal/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA

AREAL 2
ACUDE IBUGUAGCU PROF(m): 1,50
PENEIRAS P.RETIDO PORCENTAGEM QUE PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) INDIVIDUAL | ACUMULADO |PESO TOTAL
2" 50,8 0,00 0 0 DA AMOSTRA(g): 1000
1" 25,7 0,00 0 0
3/ 4" 19,1 0,00 0 0
1/ 2" 12,5 14,53 1 1
3/8" 9,5 23,65 2 3
No. 4 4.8 45,82 5 8
No. 8 2,4 68,15 7 15
No. 16 1,2 149,48 15 30 OBERVACAO:
No. 30 0,60 337,13 34 64
No. 50 0,30 318,97 32 96 AREIA DE RIO
No. 100 0,15 38,15 4 100
FUNDO FUNDO 4,12 0 100
SOMATORIO 1000,00 100,00
DIAMETRO MAXIMO: 4,8 mm
DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA: 3,16

1 CURVA GRANULOMETRICA

10

100

10 +

% retida
~ [e2] u oy w N
o o o o o o
| | | | | |
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o
I

90 -

100
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Diametro dos grédos (mm)

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA

LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE IBUGUACU

FOLHA:

IBIGUACU granul areal/Planl




NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do desgaste Los Angeles
MATERIAL: 01 (uma) amostra de granito
OBRA: ACUDE IBUGUACU

1. RESULTADOS DO ENSAIO:

ABERTURAS PESOS  PESO TOTAL
DAS PENEIRAS INICIAIS ~ RETIDO NA PERDAS
AMOSTRA m m (Pi) MALHA
PASSANTE  RETIDA g 1,68 mm %
(Pf) EM g
50 38 5.000
1 7.300 27
38 25 5.000

CONDICAO DO ENSAIO: Graduagéo F

Determinagéo do Desgaste por Abraséo.
3.0BSERVACOES:
2- Procedéncia: Agude Ibuguacu (200 m a montante)

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
* Maquina Los Angeles.
* Peneiras.
* Balanca.
* Estufa.

2. METODOLOGIA: O ensaio foi realizado de acordo com a Norma da ABNT - NBR 6465

Fortaleza, 17 de maio de 2000

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS LOS ANGELES

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT ACUDE IBUGUACU

FOLHA:

IBIGUAGULosANgeles/Planl
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICAQAO EXPEDITA
km cm. DXE
o1 0,10 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
0,70 ROCHA
0,70 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,20 AVERMELHADA
120 ALTERACAO DE ROCHA
02 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO,
0,40 COR ROXA
0,40 SILTE ARGILOSO COM POUCO CASCALHO,
1,20 COR VARIEGADA
120 ALTERACAO DE ROCHA
03 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO,
0,60 COR ROXA
0,60 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,00 AVERMELHADA
1,00 ALTERACAO DE ROCHA
04 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO,
0,70 COR ROXA
0,70 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,30 AVERMELHADA
130 ALTERACAO DE ROCHA
05 g'ig SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR CINZA
0,40 CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR
1,20 AMARELADA
120 ALTERACAO DE ROCHA
06 0,10 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,50 AVERMELHADA
150 ALTERACAO DE ROCHA
. BOLETIM DE SONDAGEM
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO E-1 DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE JUREMA

Boletim Campo 2/EMP-01




QUADRO RESUMO

ACUDE JUREMA
EMPRESTIMO 1

FURO 01 04 05 06

PROF. 0,10 0,10 0,10 0,10

(m): 1,20 1,30 1,20 1,50
AMOSTRA E-1 E-1 E-1 E-1

2" 100 100 100 100

11/2" 100 100 100 100

% 1" 96 97 100 100
3/4" 91 94 95 94
1/2" 84 86 88 85
P 3/8" 75 77 76 73
A No. 4 63 65 61 56
S No. 10 51 50 44 39
S No. 40 41 42 37 33
A No. 200 32 30 27 25
LL 36 35 35 33
LP 19 19 21 20
P 17 16 14 13
u.S.C. GC sc GC GC

vg (g/cm®) 1,812 1,821 1,847 1,865

h 6tima (%) 14,7 14,2 14,0 13,6

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

QUADRO RESUMO

LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA quadresumo/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 1
ACUDE JUREMA PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50,03 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 48,99 P. RETIDO NA # N° 10 727,62
Tara 14,29 P.h. PASSA # N° 10 772,38 100,00
AGUA 1,04 P.s. PASSA # N° 10 749,88 97,09
SOLO SECO 34,70 P. AMOSTRA SECA 1477,50 97,09
UMIDADE % 3,00
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E [ POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1477,50 100
. 3" 76,2 0,00 1477,50 100
G 21/2" 63,3 0,00 1477,50 100 areia silto argilosa com pedregulho
R 2" 50,8 0,00 1477,50 100 de cor avermelhada com cerca de 37%
(0] 11/2" 38,1 0,00 1477,50 100 de pedregulho e cerca de 32% de finos.
S 1" 254 54,37 1423,13 96
S 3/4" 19,1 74,75 1348,38 91
0] 1/2" 12,7 110,47 1237,91 84 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 125,96 1111,95 75 PEDREGULHO: 37
Ne 4 4,76 176,49 935,46 63 AREIA GROSSA: 12
N° 10 2 185,58 749,88 51 AREIA MEDIA: 10
F N° 40 0,42 18,84 78,25 41 AREIA FINA: 9
| N° 100 0,15 11,69 66,56 35 SILTE+ARGILA: 32
N N° 200 0,075 6,41 60,15 32
0]

CURVA GRANULOMETRICA

% que passa

0,1

Diametro doslgréos (mm)

10

100

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA granul/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

0,1

Diametro do% graos (mm)

10

FURO: 4
ACUDE JUREMA PROF.(m): 0,10/1,30
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 60,39 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 59,14 P. RETIDO NA # N° 10 740,56
Tara 13,58 P.h. PASSA # N° 10 759,44 100,00
AGUA 1,25 P.s. PASSA # N° 10 739,19 97,33
SOLO SECO 45,56 P. AMOSTRA SECA 1479,75 97,33
UMIDADE % 2,74
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E [ POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1479,75 100
. 3" 76,2 0,00 1479,75 100
G 21/2" 63,3 0,00 1479,75 100 areia silto argilosa com pedregulho
R 2" 50,8 0,00 1479,75 100 de cor avermelhada com cerca de 35%
(0] 11/2" 38,1 0,00 1479,75 100 de pedregulho e cerca de 30% de finos.
S 1" 254 38,47 1441,28 97
S 3/4" 19,1 56,32 1384,96 94
) 1/2" 12,7 114,14 1270,82 86 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 130,84 1139,98 77 PEDREGULHO: 35
Ne 4 4,76 184,47 955,51 65 AREIA GROSSA: 15
N° 10 2 216,32 739,19 50 AREIA MEDIA: 8
F Ne° 40 0,42 15,63 81,70 42 AREIA FINA: 12
| N° 100 0,15 13,74 67,96 35 SILTE+ARGILA: 30
N N° 200 0,075 8,65 59,31 30
0]
100 CURVA GRANULOMETRICA
S e I T R S ERS
80
70
P | e T L T LT I N
9 50
o
40 |
04 - - LT A
Lo T e e S B s
01 e ;
0

100

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA granul/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
FURO: 5
ACUDE JUREMA PROF.(m): 0,10/1,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA Ne 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 58,34 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 57,21 P. RETIDO NA # N° 10 836,05
Tara 14,62 P.h. PASSA # N° 10 663,95 100,00
AGUA 1,13 P.s. PASSA # N° 10 646,81 97,42
SOLO SECO 42,59 P. AMOSTRA SECA 1482,86 97,42
UMIDADE % 2,65
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1482,86 100
. 3" 76,2 0,00 1482,86 100
G 21/2" 63,3 0,00 1482,86 100 pedregulho silto argiloso
R 2" 50,8 0,00 1482,86 100 de cor avermelada com cerca de 39%
(0] 11/2" 38,1 0,00 1482,86 100 de pedregulho e cerca de 27% de finos.
S 1" 25,4 0,00 1482,86 100
S 3/4" 19,1 68,24 1414,62 95
e} 1/2" 12,7 112,69 1301,93 88 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 174,95 1126,98 76 PEDREGULHO: 39
N° 4 4,76 215,84 911,14 61 AREIA GROSSA: 17
N° 10 2 264,33 646,81 44 AREIA MEDIA: 7
F N° 40 0,42 14,97 82,45 37 AREIA FINA: 10
| N° 100 0,15 13,53 68,92 31 SILTE+ARGILA: 27
N N° 200 0,075 9,57 59,35 27
¢}
100 CURVA GRANULOMETRICA
90 + - - - - s e e e
80 -
70 4
@80 T - - - s s s s S
9 50 4+ - - - -'- - o et b L o e e
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE JUREMA FOLHA:

JUREMA granul/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 6
ACUDE JUREMA PROF.(m): 0,10/1,50
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 58,17 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 56,81 P. RETIDO NA # N° 10 909,80
Tara 13,57 P.h. PASSA # N° 10 590,20 100,00
AGUA 1,36 P.s. PASSA # N° 10 572,18 96,95
SOLO SECO 43,24 P. AMOSTRA SECA 1481,98 96,95
UMIDADE % 3,15
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E [ POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1481,98 100
. 3" 76,2 0,00 1481,98 100
G 21/2" 63,3 0,00 1481,98 100 pedregulho silto argilosa
R 2" 50,8 0,00 1481,98 100 de cor avermelhada com cerca de 44%
(0] 11/2" 38,1 0,00 1481,98 100 de pedregulho e cerca de 25% de finos.
S 1" 254 0,00 1481,98 100
S 3/4" 19,1 88,21 1393,77 94
) 1/2" 12,7 134,39 1259,38 85 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 181,53 1077,85 73 PEDREGULHO: 44
Ne 4 4,76 242,00 835,85 56 AREIA GROSSA: 17
N° 10 2 263,67 572,18 39 AREIA MEDIA: 6
F N° 40 0,42 15,52 81,43 33 AREIA FINA: 8
| N° 100 0,15 12,67 68,76 28 SILTE+ARGILA: 25
N N° 200 0,075 7,57 61,19 25
@)

100

% que passa

CURVA GRANULOMETRICA

0,1

A 1 .
Diametro dos gréos (mm)

10 100

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA granul/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 1
ACUDE JUREMA PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 21 30 40  xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 19,83 19,29 18,06 18,28 8,76 8,21 8,65 8,78
SOLO+TARA 16,14 15,96 15,23 15,27 8,41 7,99 8,30 8,37
TARA 7,05 6,97 7,13 6,27 6,59 6,84 6,47 6,29
AGUA 3,69 3,33 2,83 3,01 0,35 0,22 0,35 0,41
SOLO 9,09 8,99 8,10 9,00 1,82 1,15 1,83 2,08
UMIDADE 40,59 37,04 34,94 33,44 19,23 19,13 19,13 19,71
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 36 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 19 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 17 %
a1 GRAFICO DE LIQUIDEZ
S a7 NG
SN
g
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
R o SRR
31
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 |DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT AGUDE JUREMA

JUREMA LLLP/Planl



ACUDE JUREMA
EMPRESTIMO No. 1

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 4
PROF.(m): 0,10/1,30
AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 10 19 31 41  xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 20,61 19,17 17,74 19,20 8,90 9,01 8,77 8,94
SOLO+TARA 16,90 15,88 14,83 16,32 8,57 8,71 8,38 8,60
TARA 7,29 6,84 6,32 7,61 6,84 7,12 6,39 6,84
AGUA 3,71 3,29 2,91 2,88 0,33 0,30 0,39 0,34
SOLO 9,61 9,04 8,51 8,71 1,73 1,59 1,99 1,76
UMIDADE 38,61 36,39 34,20 33,07 19,08 18,87 19,60 19,32

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 19 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 16 %
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do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1 [DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA LLLP/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURO: 5
ACUDE JUREMA PROF.(m): 0,10/1,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 21 31 42] XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 20,69 20,26 19,11 18,00 9,08 9,32 8,98 9,53
SOLO+TARA 16,71 16,71 16,06 15,25 8,64 8,85 8,49 8,96
TARA 6,65 6,93 7,16 6,71 6,55 6,62 6,18 6,23
AGUA 3,98 3,55 3,05 2,75 0,44 0,47 0,49 0,57
SOLO 10,06 9,78 8,90 8,54 2,09 2,23 2,31 2,73
UMIDADE 39,56 36,30 34,27 32,20 21,05 21,08 21,21 20,88
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 21 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 14 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos CONSISTENCIA
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 |DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE JUREMA

JUREMA LLLP/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ACUDE JUREMA

EMPRESTIMO No. 1

PROF

.(m):

FURO: 6
0,10/1,50

AMOSTRA: 1

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 12 21 30 41  xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 20,36 20,03 18,55 17,72 8,76 9,27 8,67 8,96
SOLO+TARA 16,55 16,75 15,68 15,09 8,55 8,79 8,08 8,77
TARA 6,31 7,16 6,84 6,49 7,51 6,39 5,19 7,81
AGUA 3,81 3,28 2,87 2,63 0,21 0,48 0,59 0,19
SOLO 10,24 9,59 8,84 8,60 1,04 2,40 2,89 0,96
UMIDADE 37,21 34,20 32,47 30,58 20,19 20,00 20,42 19,79

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 33 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 20 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 13 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos CONSISTENCIA
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 |DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE JUREMA

JUREMA LLLP/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

ACUDE JUREMA
EMPRESTIMO No.1

FURO: 1
PROF.(m): 0,10/1,20
AMOSTRA: 1

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

1,812 g/cm®

UMIDADE OTIMA: 14,7 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8540 8845 9100 9050 8980
PESO DA AMOSTRA (g) 4266 4571 4826 4776 4706
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,836 1,968 2,077 2,056 2,026
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 67,09 71,48 75,19 78,43 85,07
P. BRUTO SECO (g) 61,98 64,91 67,44 69,23 73,93
P.DA CAPSULA (g) 13,35 12,47 14,63 13,62 13,74
AGUA (g) 5,11 6,57 7,75 9,20 11,14
SOLO (g) 48,63 52,44 52,81 55,61 60,19
UMIDADE (%) 10,51 12,53 14,68 16,54 18,51
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,662 1,749 1,812 1,764 1,709
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ENSAIO DE COMPACTACAO -
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos PROCTOR NORMAL
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.1  |DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT AGUDE JUREMA FOLRA

JUREMA compact/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

ACUDE JUREMA

FURO:
PROF.(m):
AMOSTRA:

EMPRESTIMO No.1

4
0,10/
1

1,30

RESULTADOS:

UMIDADE OTIMA:

14,2

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

%

1,821 g/cm®

CILINDRO No. 1
No. DE GOLPES 12

VOLUME
P.DA AMOSTRA

2323

PESO

4274

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3)
CAPSULA No.

P.BRUTO UMIDO (g)

P. BRUTO SECO (g)

P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE ( %)

MASSA ESP. SECA (g/cm3)

8600
4326
1,862
1
79,63
73,46
12,4
6,17
61,04
10,11
1,691

8875
4601
1,981
2
81,72
74,43
14,59
7,29
59,84
12,18
1,766

9105
4831
2,080
3
96,48
86,04
12,47
10,44
73,57
14,19
1,821

9080
4806
2,069
4
93,65
82,51
13,55
11,14
68,96
16,15
1,781

8970
4696
2,022
5
94,62
81,96
12,09
12,66
69,87
18,12
1,711
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No.1  [DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA FOLHA:

JUREMA compact/Planl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 5
PROF.(m): 0,10/1,00
ACUDE JUREMA AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.1
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,847 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 14,0 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8595 8885 9165 9115 9055
PESO DA AMOSTRA (g) 4321 4611 4891 4841 4781
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,860 1,985 2,105 2,084 2,058
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (9) 64,32 72,68 76,33 79,91 82,46
P. BRUTO SECO (g) 59,73 66,28 68,49 70,71 71,74
P.DA CAPSULA (9) 14,17 13,48 12,47 13,65 12,43
AGUA (g) 4,59 6,40 7,84 9,20 10,72
SOLO (g) 45,56 52,80 56,02 57,06 59,31
UMIDADE (%) 10,07 12,12 14,00 16,12 18,07
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,690 1,770 1,847 1,795 1,743
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIO DE COMPACTACAO -
PROCTOR NORMAL
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 6
PROF.(m): 0,10/1,50
ACUDE JUREMA AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.1
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,865 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 13,6 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8610 8895 9195 9140 9020
PESO DA AMOSTRA (g) 4336 4621 4921 4866 4746
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,867 1,989 2,118 2,095 2,043
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 63,59 69,51 73,04 77,05 81,16
P. BRUTO SECO (g) 59,31 63,76 65,81 68,52 71,12
P.DA CAPSULA (g) 13,67 13,65 12,56 13,33 13,42
AGUA (g) 4,28 5,75 7,23 8,53 10,04
SOLO (g) 45,64 50,11 53,25 55,19 57,70
UMIDADE (%) 9,38 11,47 13,58 15,46 17,40
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,707 1,784 1,865 1,814 1,740
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ENSAIO DE COMPACTACAO -
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos PROCTOR NORMAL
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.1  |DATA
ESTUDADO:
FOLHA:
MW/ENGESOFT ACUDE JUREMA

JUREMA compact/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA

AREAL 1
ACUDE JUREMA PROF(m): 1,00
AREIA BOA VISTA
PENEIRAS P.RETIDO PORCENTAGEM QUE PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) INDIVIDUAL | ACUMULADO |PESO TOTAL
2" 50,8 0,00 0 0 DA AMOSTRA(g): 1000
1" 25,7 0,00 0 0
3/ 4" 19,1 0,00 0 0
12" 12,5 0,00 0 0
3/8" 9,5 0,00 0 0
No. 4 4.8 1,78 0 0
No. 8 2,4 13,57 1 1 OBSERVACAO:
No. 16 1,2 88,27 9 10
No. 30 0,60 339,82 34 44 AREAL
No. 50 0,30 459,87 46 90
No. 100 0,15 86,32 9 99
FUNDO FUNDO 10,37 1 100
SOMATORIO 1000,00 100,00
DIAMETRO MAXIMO: 2,4 mm
DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA: 2,44
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA
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ESTUDADO:

AREIA BOA VISTA DATA
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ACUDE JUREMA FOLHA:
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ANALISE GRANULOMETRICA

1

AREAL 2
ACUDE JUREMA PROF(m): 1,50
AREIA DE RIO - RIO JUREMA
PENEIRAS P.RETIDO PORCENTAGEM QUE PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) INDIVIDUAL | ACUMULADO |PESO TOTAL
2" 50,8 0,00 0 0 DA AMOSTRA(g): 1000
1" 25,7 0,00 0 0
3/ 4" 19,1 0,00 0 0
1/ 2" 12,5 0,00 0 0
3/8" 9,5 3,48 0 0
No. 4 4.8 20,38 2 2
No. 8 2,4 26,26 3 5
No. 16 1,2 207,72 21 26 OBERVACAO:
No. 30 0,60 537,88 54 80
No. 50 0,30 179,61 18 98 AREAL
No. 100 0,15 22,49 2 100
FUNDO FUNDO 2,18 0 100
SOMATORIO 1000,00 100,00
DIAMETRO MAXIMO: 2,4 mm
DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA: 3,11
01 CURVA GRANULOMETRICA
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA

LOCAL
ESTUDADO:

AREIA DE RIO - RIO JUREMA

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA granul areal/Planl




MATERIAL: 01 (uma) amostra de granito
OBRA: ACUDE JUREMA

1. RESULTADOS DO ENSAIO:

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do desgaste Los Angeles

ABERTURAS PESOS PESO TOTAL
DAS PENEIRAS INICIAIS ~ RETIDO NA PERDAS
AMOSTRA m m (Pi) MALHA
PASSANTE  RETIDA g 1,68 mm %
(Pf) EM g
50 38 5.000
1 7.000 30
38 25 5.000

CONDICAO DO ENSAIO: Graduagéo F

3.0BSERVACOES:

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
* Maquina Los Angeles.
* Peneiras.
* Balanca.
* Estufa.

2- Procedéncia: Acude Jurema (300 m do eixo)

2. METODOLOGIA: O ensaio foi realizado de acordo com a Norma da ABNT - NBR 6465
Determinagéo do Desgaste por Abraséo.

Fortaleza, 18 de maio de 2000

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracédo da Ibiapaba

ENSAIOS LOS ANGELES

LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE JUREMA

FOLHA:

JUREMA LosAngeles/Planl
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Legenda

#’:_1 - Furo a P4 e Picareta

Acude Jurema - Localizagao dos Furos de Sondagem
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE

01 3 8'32 BLOCO DE PEDRA COM CASCALHO, COR CINZA
S'Zg CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR CINZA
1,40 ~

ALTERACAO DE ROCHA

0,10

02 5+5 0.30 AREIA GROSSA, COR CINZA
0,30
0,80 SILTE ARENO ARGILOSO, COR CINZA
0,80 NiVEL D'AGUA
0,00

03 10 010 BLOCO DE ROCHA, COR CINZA
g'ig CASCALHO SILTO ARENO ARGILOSO, COR CINZA
0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,10 CINZA CLARA
1,10

ALTERACAO DE ROCHA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EIXO DO BARRAMENTO DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO FOLHA:

Boletim de Campo/Eixo do Barramento




BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
o1 0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM POUCO
0,40 PEDREGULHO, COR CINZA
2'32 SILTE ARGILOSO, COR VARIEGADA
1,30 ~
ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
02
0,30 CINZA
g'zg SILTE ARGILOSO, COR AVERMELHADA
1,30 ~
ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
03
0,20 ROXA
0,20 SILTE ARGILOSO COM POUCO CASCALHO, COR
1,00 AVERMELHADA
100 ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
04
0,60 ROXA
0,60 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,10 VARIEGADA
1,10 ~
ALTERACAO DE ROCHA
0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
05
0,40 CINZA
0,40 SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR
1,10 AVERMELHADA
120 ALTERACAO DE ROCHA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-1 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-1




BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA PROFUNDIDADE LADO CLASSIFICA(;AO EXPEDITA
km cm. DXE
01 gig CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR CINZA
Sig SILTE ARGILOSO COM CASCALHO, COR CINZA
1,00 -
ALTERACAO DE ROCHA
02 222 CASCALHO SILTO ARGILOSO, COR VARIEGADA
1,10 ~
ALTERACAO DE ROCHA
03 gig CASCALHO SILTO ARENO ARGILOSO, COR CINZA
0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COM CASCALHO, COR
0,90 AMARELADA
0,90

ALTERACAO DE ROCHA

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL

ESTUDADO:

EMPRESTIMO E-2 DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-2




BOLETIM DE CAMPO

ESTACA PROFUNDIDADE LADO
km cm. DXE

FURO

CLASSIFICACAO EXPEDITA

BARRAGEM CAJUEIRINHO SONDAGEM NO ARE

AL

01 1,00

AREIA MEDIA A GROSSA

LARGURA =20 m

COMPRIMENTO =

ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

BOLETIM DE SONDAGEM

do Eixo de Integracéo da Ibiapaba

LOCAL

ESTUDADO:

AREAL DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO FOLHA:

Boletim de Campo/Empr E-3




QUADRO RESUMO

ACUDE CAJUEIRINHO

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO

EMPRESTIMO 1
FURO 02 03 04 05
PROEF. 0,10 0,10 0,10 0,10
(m): 1,30 1,00 1,10 1,20
AMOSTRA 1 1 1 1
2" 100 100 100 100
11/2" 100 100 100 100
% 1" 100 100 100 100
3/4" 100 100 100 100
P 1/2" 98 98 99 99
A 3/8" 92 94 95 96
S No. 4 87 88 89 90
S No. 10 78 79 79 80
A No. 40 65 67 68 69
No. 200 52 51 52 54
LL 35 34 34 36
LP 22 22 21 21
IP 13 12 13 15
U.S.C. CL CL CL CL
Vg (g/cms) 1,752 1,760 1,745 1,738
h étima (%) 16,7 16,3 16,0 17,3
. QUADRO RESUMO
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracéo da Ibiapaba LOCAL DATA
ESTUDADO:
FOLHA:

CAJUEIRINHO quadresumo/Planl




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
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FURO: 2
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,30
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 56,48 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 55,15 P. RETIDO NA # N° 10 319,93
Tara 13,26 P.h. PASSA # N° 10 1180,07 100,00
AGUA 1,33 P.s. PASSA # N° 10 1143,81 96,93
SOLO SECO 41,89 P. AMOSTRA SECA 1463,74 96,93
UMIDADE % 3,17
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICAGAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1463,74 100
. 3" 76,2 0,00 1463,74 100
G 21/2" 63,3 0,00 1463,74 100 argila areno siltosa
R 2" 50,8 0,00 1463,74 100 de cor variegada com cerca de 13%
(@] 11/2" 38,1 0,00 1463,74 100 de pedregulho e cerca de 52% de finos.
S 1" 25,4 0,00 1463,74 100
S 3/4" 19,1 0,00 1463,74 100
(@] 1/2" 12,7 35,29 1428,45 98 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 76,16 1352,29 92 PEDREGULHO: 13
N° 4 4,76 80,52 1271,77 87 AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 127,96 1143,81 78 AREIA MEDIA: 13
F N° 40 0,42 16,09 80,84 65 AREIA FINA: 13
| N° 100 0,15 10,15 70,69 57 SILTE+ARGILA: 52
N N° 200 0,075 6,28 64,41 52
(0]
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

PENEIRAMENTO

ANALISE GRANULOMETRICA POR

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO

FOLHA:

CAJUEIRINHO granul/Plan1




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

FURO: 3
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 54,96 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 53,48 P. RETIDO NA # N° 10 307,52
Tara 14,26 P.h. PASSA # N° 10 1192,48 100,00
AGUA 1,48 P.s. PASSA # N° 10 1149,16 96,37
SOLO SECO 39,22 P. AMOSTRA SECA 1456,68 96,37
UMIDADE % 3,77
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1456,68 100
. 3" 76,2 0,00 1456,68 100
G 21/2" 63,3 0,00 1456,68 100 argila areno siltosa
R 2" 50,8 0,00 1456,68 100 de cor variegada com cerca de 12%
(@] 11/2" 38,1 0,00 1456,68 100 de pedregulho e cerca de 51% de finos.
S 1" 25,4 0,00 1456,68 100
S 3/4" 19,1 0,00 1456,68 100
(@] 1/2" 12,7 29,16 1427,52 98 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 53,88 1373,64 94 PEDREGULHO: 12
N° 4 4,76 85,57 1288,07 88 AREIA GROSSA: 9
N° 10 2 138,91 1149,16 79 AREIA MEDIA: 12
F N° 40 0,42 14,73 81,64 67 AREIA FINA: 16
| N° 100 0,15 12,89 68,75 56 SILTE+ARGILA: 51
N N° 200 0,075 7,08 61,67 51
(0]
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA POR
PENEIRAMENTO

LOCAL
ESTUDADO:

EMPRESTIMO No. 1

DATA
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ACUDE CAJUEIRINHO

FOLH

A:

CAJUEIRINHO granul/Plan1




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
FURO: 4
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,10
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 53,29 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 52,45 P. RETIDO NA # N° 10 310,11
Tara 13,32 P.h. PASSA # N° 10 1189,89 100,00
AGUA 0,84 P.s. PASSA # N° 10 1164,85 97,90
SOLO SECO 39,13 P. AMOSTRA SECA 1474,96 97,90
UMIDADE % 2,15
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1474,96 100
. 3" 76,2 0,00 1474,96 100
G 21/2" 63,3 0,00 1474,96 100 argila areno siltosa
R 2" 50,8 0,00 1474,96 100 de cor variegada com cerca de 11%
(@] 11/2" 38,1 0,00 1474,96 100 de pedregulho e cerca de 52% de finos.
S 1" 25,4 0,00 1474,96 100
S 3/4" 19,1 0,00 1474,96 100
(@] 1/2" 12,7 19,42 1455,54 99 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 51,94 1403,60 95 PEDREGULHO: 11
Ne° 4 4,76 90,21 1313,39 89 AREIA GROSSA: 10
N° 10 2 148,54 1164,85 79 AREIA MEDIA: 11
F N° 40 0,42 13,35 84,55 68 AREIA FINA: 16
| N° 100 0,15 12,62 71,93 58 SILTE+ARGILA: 52
N N° 200 0,075 7,21 64,72 52
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos PENEIRAMENTO
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE CAJUEIRINHO FOLHA:

CAJUEIRINHO granul/Plan1




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

TS A IR R S RPN

30+ - - - - e e
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FURO: 5
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,20
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
UMIDADE
CAPSULA N° 4 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 48,39 P. UMIDO 1500,00
P.b.s. 47,32 P. RETIDO NA # N° 10 294,46
Tara 12,69 P.h. PASSA # N° 10 1205,54 100,00
AGUA 1,07 P.s. PASSA # N° 10 1169,41 97,00
SOLO SECO 34,63 P. AMOSTRA SECA 1463,87 97,00
UMIDADE % 3,09
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E | POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) AM.TOTAL |CLASSIFICACAO:
N 31/2" 88,9 0,00 1463,87 100
. 3" 76,2 0,00 1463,87 100
G 21/2" 63,3 0,00 1463,87 100 argila areno siltosa
R 2" 50,8 0,00 1463,87 100 de cor variegada com cerca de 10%
(@] 11/2" 38,1 0,00 1463,87 100 de pedregulho e cerca de 54% de finos.
S 1" 25,4 0,00 1463,87 100
S 3/4" 19,1 0,00 1463,87 100
(@] 1/2" 12,7 13,81 1450,06 99 COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 43,72 1406,34 96 PEDREGULHO: 10
N° 4 4,76 91,39 1314,95 90 AREIA GROSSA: 10
N° 10 2 145,54 1169,41 80 AREIA MEDIA: 11
F N° 40 0,42 13,65 83,35 69 AREIA FINA: 15
| N° 100 0,15 11,51 71,84 59 SILTE+ARGILA: 54
N N° 200 0,075 6,49 65,35 54
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos PENEIRAMENTO
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE CAJUEIRINHO FOLHA:

CAJUEIRINHO granul/Plan1




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 2
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,30
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 20 32 40 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 20,98 18,53 17,40 17,49 9,12 8,69 8,72 8,94
SOLO+TARA 16,85 15,62 14,63 14,75 8,80 8,41 8,32 8,70
TARA 6,49 7,61 6,39 6,19 7,32 7,16 6,48 7,63
AGUA 4,13 2,91 2,77 2,74 0,32 0,28 0,40 0,24
SOLO 10,36 8,01 8,24 8,56 1,48 1,25 1,84 1,07
UMIDADE 39,86 36,33 33,62 32,01 21,62 22,40 21,74 22,43
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %
{NDICE DE PLASTICIDADE (IP): 13 %
a1 GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 1

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO

FOLHA:

CAJUEIRINHO LLLP/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 3
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,00
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 11 20 31 42 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 19,48 18,63 18,45 17,83 8,35 8,67 8,49 8,77
SOLO+TARA 15,83 15,41 15,54 15,24 8,17 8,47 8,25 8,45
TARA 6,34 6,28 6,78 7,01 7,34 7,59 7,14 7,03
AGUA 3,65 3,22 2,91 2,59 0,18 0,20 0,24 0,32
SOLO 9,49 9,13 8,76 8,23 0,83 0,88 1,11 1,42
UMIDADE 38,46 35,27 33,22 31,47 21,69 22,73 21,62 22,54

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 34 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 22 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 12 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL

EMPRESTIMO No. 1

ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO

FOLHA:

CAJUEIRINHO LLLP/Planl




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURO: 4
ACUDE CAJUEIRINHO PROF.(m): 0,10/1,10
EMPRESTIMO No. 1 AMOSTRA: 1
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 11 22 30 42 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 18,46 18,31 18,66 17,43 8,95 8,69 8,73 8,87
SOLO+TARA 15,34 15,53 15,74 14,83 8,50 8,34 8,22 8,49
TARA 7,11 7,51 6,97 6,59 6,39 6,65 5,81 6,72
AGUA 3,12 2,78 2,92 2,60 0,45 0,35 0,51 0,38
SOLO 8,23 8,02 8,77 8,24 2,11 1,69 2,41 1,77
UMIDADE 37,91 34,66 33,30 31,55 21,33 20,71 21,16 21,47
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 34 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 21 %
{NDICE DE PLASTICIDADE >IP): 13 %
a GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No. 1 |DATA
ESTUDADO:
MW/ENGESOFT ACUDE CAJUEIRINHO  |FOLHA:

CAJUEIRINHO LLLP/Planl



ACUDE CAJUEIRINHO
EMPRESTIMO No. 1

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

PROF.(m):
AMOSTRA: 1

FURO: 5
0,10/1,20

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 11 20 30 43 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 19,35 18,48 17,59 17,69 8,69 8,21 8,47 8,52
SOLO+TARA 15,96 15,33 14,87 15,16 8,33 7,91 8,18 8,23
TARA 7,51 6,84 7,15 7,63 6,63 6,48 6,79 6,84
AGUA 3,39 3,15 2,72 2,53 0,36 0,30 0,29 0,29
SOLO 8,45 8,49 7,72 7,53 1,70 1,43 1,39 1,39
UMIDADE 40,12 37,10 35,23 33,60 21,18 20,98 20,86 20,86

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 33 %

LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 21 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IP): 12 %
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ENSAIOS DE LIMITES DE
CONSISTENCIA

LOCAL EMPRESTIMO No. 1
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL FURO: 2

PROF.(m): 0,10/1,30
ACUDE CAJUEIRINHO AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.1
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,752 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 16,7 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8460 8750 9020 9010 8900
PESO DA AMOSTRA (g) 4186 4476 4746 4736 4626
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,802 1,927 2,043 2,039 1,991
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 61,36 66,21 69,37 75,23 79,84
P. BRUTO SECO (g) 55,91 59,66 61,43 65,54 68,62
P.DA CAPSULA (g) 12,06 14,59 13,62 13,27 13,68
AGUA (g) 5,45 6,55 7,94 9,69 11,22
SOLO (g) 43,85 45,07 47,81 52,27 54,94
UMIDADE (%) 12,43 14,53 16,61 18,54 20,42
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,603 1,682 1,752 1,720 1,654
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos
Barramentos do Eixo de Integracéo da Ibiapaba
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ENSAIO DE COMPACTA(}AO - PROCTOR NORMAL FURO: 3
PROF.(m): 0,10/1,00
ACUDE CAJUEIRINHO AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.1
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,760 g/cm3
UMIDADE OTIMA: 16,3 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8425 8750 9015 9000 8900
PESO DA AMOSTRA (g) 4151 4476 4741 4726 4626
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,787 1,927 2,041 2,034 1,991
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (9) 73,62 79,32 82,51 80,74 86,75
P. BRUTO SECO (g) 67,19 71,19 72,96 70,68 74,79
P.DA CAPSULA (9) 14,01 13,32 13,27 14,59 14,38
AGUA (g) 6,43 8,13 9,55 10,06 11,96
SOLO (g) 53,18 57,87 59,69 56,09 60,41
UMIDADE (%) 12,09 14,05 16,00 17,94 19,80
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,594 1,689 1,759 1,725 1,662
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL FURO: 4

PROF.(m): 0,10/1,10
ACUDE CAJUEIRINHO AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.1
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,745 glcm3
UMIDADE OTIMA: 16,0 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8360 8690 8960 8960 8810
PESO DA AMOSTRA (g) 4086 4416 4686 4686 4536
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,759 1,901 2,017 2,017 1,953
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 59,37 71,00 76,24 81,42 87,06
P. BRUTO SECO (g) 54,55 64 67,88 71,35 75,15
P.DA CAPSULA (g) 13,26 13,11 14,59 14,38 14,53
AGUA (g) 4,82 7,00 8,36 10,07 11,91
SOLO (g) 41,29 50,89 53,29 56,97 60,62
UMIDADE (%) 11,67 13,76 15,69 17,68 19,65
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,575 1,671 1,744 1,714 1,632
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Barramentos do Eixo de Integracéo da Ibiapaba LOCAL EMPRESTIMO No.1  [DATA
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL FURO: 5

PROF.(m): 0,10/1,20
ACUDE CAJUEIRINHO AMOSTRA: 1
EMPRESTIMO No.1
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,738 glcm3
UMIDADE OTIMA: 17,3 %
CILINDRO No. 1 VOLUME 2323 PESO 4274
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8400 8715 8980 9000 8850
PESO DA AMOSTRA (g) 4126 4441 4706 4726 4576
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,776 1,912 2,026 2,034 1,970
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 68,31 76,43 81,36 86,19 91,32
P. BRUTO SECO (g) 62,32 68,45 71,56 74,72 77,96
P.DA CAPSULA (g) 14,96 14,26 13,15 13,47 13,29
AGUA (g) 5,99 7,98 9,80 11,47 13,36
SOLO (g) 47,36 54,19 58,41 61,25 64,67
UMIDADE (%) 12,65 14,73 16,78 18,73 20,66
MASSA ESP. SECA (g/cm3) 1,577 1,666 1,735 1,714 1,633
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ANALISE GRANULOMETRICA
AREAL 1
ACUDE CAJUEIRINHO PROF(m): 1,00
PENEIRAS P.RETIDO PORCENTAGEM QUE PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) INDIVIDUAL | ACUMULADO (PESO TOTAL
2" 50,8 0,00 0 0 DA AMOSTRA(g): 1000
1" 25,7 0,00 0 0
3/ 4" 19,1 0,00 0 0
12" 12,5 0,00 0 0
3/ 8" 9,5 0,00 0 0
No. 4 4,8 1,29 0 0
No. 8 2,4 8,12 1 1 OBSERVACAO:
No. 16 1,2 92,17 9 10
No. 30 0,60 316,21 32 42 AREAL DE RIO (SAO JOAO)
No. 50 0,30 381,71 38 80
No. 100 0,15 185,98 19 99
FUNDO FUNDO 14,52 1 100
SOMATORIO 1000,00 100,00
DIAMETRO MAXIMO: 2,4 mm
DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA: 2,32
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba
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ANALISE GRANULOMETRICA

DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA:

2,31

AREAL 2
ACUDE CAJUEIRINHO PROF(m): 1,00
PENEIRAS P.RETIDO PORCENTAGEM QUE PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) INDIVIDUAL | ACUMULADO |PESO TOTAL
2" 50,8 0,00 0 0 DA AMOSTRA(g): 1000
1" 25,7 0,00 0 0
3/ 4" 19,1 0,00 0 0
12" 12,5 0,00 0 0
3/ 8" 9,5 0,00 0 0
No. 4 4,8 1,34 0 0
No. 8 2,4 8,21 1 1
No. 16 1,2 98,83 10 11 OBERVAGAO:
No. 30 0,60 308,55 31 42
No. 50 0,30 374,68 37 79 AREAL DE RIO (SAO JOAO)
No. 100 0,15 193,37 19 98
FUNDO FUNDO 15,02 2 100
SOMATORIO 1000,00 100,00
DIAMETRO MAXIMO: 2,4 mm
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ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos
do Eixo de Integracdo da Ibiapaba

ANALISE GRANULOMETRICA

LOCAL
ESTUDADO:

DATA

MW/ENGESOFT

ACUDE CAJUEIRINHO

FOLHA:

CAJUEIRINHO granul areal/Plan1




NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do desgaste Los Angeles
MATERIAL: 01 (uma) amostra de granito
OBRA: BARRAGEM CAJUEIRINHO

1. RESULTADOS DO ENSAIO:

ABERTURAS PESOS PESO TOTAL
DAS PENEIRAS INICIAIS RETIDO NA PERDAS
AMOSTRA m m (Pi) MALHA
PASSANTE ~ RETIDA g 1,68 mm %
(Pf) EM g
50 38 5.000
1 6.800 32
38 25 5.000

CONDICAO DO ENSAIO: Graduagéo F

2. METODOLOGIA: O ensaio foi realizado de acordo com a Norma da ABNT - NBR 6465
Determinagéo do Desgaste por Abraséo.

3.0BSERVACOES:
2- Procedéncia: Acude Cajueirinho (150 m a montante)

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
* Maquina Los Angeles.
* Peneiras.
* Balanca.
* Estufa.

Fortaleza, 17 de maio de 2000

. ENSAIOS LOS ANGELES
ASSUNTO: Estudo de Alternativas dos Barramentos

do Eixo de Integracdo da Ibiapaba LOCAL DATA
ESTUDADO:

MW/ENGESOET ACUDE CAJUEIRINHO |FOHHA:

CAJUEIRINHO LosAngeles/Planl
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Acude Cajueirinho - Localizagao dos Furos de Sondagem
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4. DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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4.1 TESTEMUNHOS DE SONDAGEM
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FOTO 01: Agude Lontras: Testemunhos da sondagens FOTO 02: Agude Lontras: Testemunhos da sondagem

rotativa SR-01 executada no eixo do mista SM-02, executada na estaca 36+11 o
barramento entre profundidades 1,00 e eixo do barramento, entre profundidades
10,00m. 2,10 e 11,10m.

FOTO 03: Agude Lontras: Material recuperado da FOTO 04: Agude Inhugu: Material recuperado da

sondagem mista SM-03, executada na sondagem mista SM-01, executada na
estaca 41+8,00 do eixo do barramento, estaca 9 do eixo do barramento, entre as
entre profundidades 1,45 e 9,00m. profundidades 1,20 e 10,20m.
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FOTO 05: Acgude

Inhugu: Amostras do substrato FOTO 06: Acude Fronteiras: Amostras do substrato
rochoso extraidas na sondagem mista SM-

rochoso extraidas na sondagem mista SM-
02, na estaca 32 do eixo, entre 01, na estaca 7+10 do eixo, entre
profundidades 0,56 e 9,70m. profundidades 5,12 e 14,07m.

Agude Fronteiras: Amostras extraidas do
substrato rochoso através da sondagem

FOTO 08:
rochoso extraidas na sondagem mista SM-
mista SM-03, na estaca 30 do eixo, entre

FOTO 07: Acude Fronteiras: Amostras do substrato

02, na estaca 20+14 do eixo, entre
profundidades 3,06 e 14,80m. as profundidades de 2,34 e 11,34m.
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FOTO 09: Acude Fronteiras: Amostras extraidas do
substrato rochoso através da sondagem
mista SM-04, na estaca 39 do eixo, entre
as profundidades de 0,30 e 9,30m.
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4.2 OCORRENCIAS DE MATERIAIS OU ASPECTOS DA SUPERFICIE DOS EIXO0S

Volume4_Estudos Geotecnicos 204



FOTO 01: Agude Inhugu: Vista do terraco aluvionar e, FOTO 02: Agude Inhugu: Vista da area ja explorada da
ao fundo, da encosta rochosa da ombreira caixa de empréstimo E-01, indicada para a
direita. construcdo do macigo.

FOTO 03: Agude Inhugu: Local na ombreira esquerda
indicado como pedreira, onde ocorrem
blocos de arenito s&o.
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FOTO 01: Acude Lontras: Vista do eixo locado na
ombreira direita, onde deve situar-se o
sangradouro. Observa-se a existéncia de
um manto de solo sobreposto ao substrato
rochoso

.

FOTO 03: Acude Lontras: Rio Inhugu no local do eixo
do barramento, com bancos de areia

delgados sobrepostos a rocha de fundacéo.

2 G e i

FOTO 05: Acude Lontras: Vista de um pogo aberto a
péa e picareta na area do empréstimo E-2,
onde ocorre um estrato de solo silto
argiloso com pedregulho.
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FOTO 02: Acude Lontras: Eixo do barramento na
ombreira esquerda onde ocorrem blocos de

arenito na superficie do terreno.

o Ll

FOTO 04: Acude Lontras: Local escolhido na ombreira
direita para funcionar como pedreira, caso
as escavagOes obrigatérias ndo sejam
suficientes para as demandas das obras.



FOTO 01: Acude Fronteiras: Vista geral do eixo locado
a partir da ombreira esquerda. Observa-se
um pequeno recobrimento de solo na
ombreira.

FOTO 03: Acude Fronteiras: Detalhe dos amplos
bancos de areia que ocorrem no leito do
rio Poti, indicados para o sistema de
drenagem interno e para concretos da
barragem.

FOTO 05: Acude Fronteiras: Pogos de sondagem
exploratoérios da area de empréstimo E-4,
constituido de cascalho areno argiloso de
cor variegada, de boas caracteristicas para
emprego em uma barragem de terra .

Volume4_Estudos Geotecnicos

FOTO 02: Acude Fronteiras: Vista do local do
sangradouro, junto a ombreira esquerda,
onde verificam-se na superficie do terreno
pequenos blocos de rocha aflorantes.

o«

FOTO 04: Acgude Fronteiras: Detalhe da éarea do
empréstimo  E-03, ja parcialmente
explorada, onde ocorrem solos areno
argilosos com cascalho, que possuem
excelentes caracteristicas geotécnicas.

-

FOTO 06: Agude Fronteiras: Detalhe de afloramentos
rochosos na estaca 34, ombreira direita,
constituidos de granitos sdos.
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FOTO 07: Acude Fronteiras: Afloramentos rochosos
sdos que foram-se estudados como
possivel pedreira porém, descartada
devida a excessiva proximidade com o
eixo.
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FOTO 01: Agude Paula Pessoa: Detalhe dos FOTO 02: Agude Paula Pessoa: Empréstimo E-1 de

afloramentos na calha do rio solo arenoso, estudado para possivel

Itacolomi e, no fundo, a ombreira utilizacdo em barragem de terra.

direita desprovida de solo de

cobertura.

FOTO 03: Acude Paula Pessoa: Empréstimo E-3 de FOTO 04: Acgude Paula Pessoa: Vista da calha do rio
solo com presenca de cascalho, também com presenca de rocha quartizitica
estudado para uso em um possivel macico resistente.
em terra.
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FOTO 01: Agude Ibuguacu: Foto da sondagem com pa FOTO 02: Acude lbuguacu: Foto do furo de sondagem

e picareta realizado na area de empréstimo realizado no empréstimo E-2, onde observa-
E-1, onde observa-se 0o  material se o0 solo formado por pedregulho areno
pedregulhoso areno siltoso. argiloso, vermelho.

FOTO 03: Acude Ibuguagu: Afloramento rochoso FOTO 04: Acude Ibuguacu: Detalhe da confluéncia
pouco intemperizado indicado como dos riachos Lambedouro e Cantagalo com
pedreira P-01. o0 rio Ubatuba, onde formam extensos

bancos de areia, indicados como areal.
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FOTO 01: Agude Jurema: Vista geral do eixo, onde

observa-se uma zona aluvionar sem
afloramentos e rochas expostas na
ombreira esquerda. No fundo a ombreira
direita onde os afloramentos rochoso no
eixo sdo mais raros.

FOTO 02: Agude Jurema: Foto com vista geral de um
grande afloramento de rocha pouco
intemperizada que ocorre na ombreira
direita, indicado como local da pedreira.

FOTO 03: Acude Jurema: Detalhe do material

escavado no furo de sondagem do
empréstimo E-1, classificado como areia
silto argilosa com pedregulho
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FOTO 04: Acude Jurema: Vista do rio Jurema a
montante do eixo e proximo a vila
Jurema, onde ocorrem extensos bancos
de areia
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FOTO 01: Acude Cajueirinho: Foto do furo de FOTO 02: Agude Cajueirinho: Vista geral do eixo
sondagem realizado no empréstimo E-1, locado, onde observa-se a continuidade
onde observa-se o horizonte de argila dos afloramentos rochosos em toda a sua
areno siltosa de cor variegada. extensao.

FOTO 03: Acude Cajueirinho: Vista da éarea ja FOTO 04: Acude Cajueirinho: Afloramento de arenito
explorada da ocorréncia de cascalho silto sdo competente, na margem esquerda do
argiloso, indicada como empréstimo E-2. rio, sugerido para pedreira.
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Engenharia ¢ Consulora Lida

Av.. Padre Antdnio Tomds 2420,10° andar
Bairro Aldeota, Fortaleza - Ceard
Fone: 2614890 ; Fax: 2681972
e-mail: engesoft@engesoft.eng.br
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